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Ptala se Bozena Valentovd, odpovidal a fotil
iff Adamovic - geolog, ktery se vénuje
geomorfologii piskovcovych skalnich oblasti.
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Nemd smysl si nic namlouvat, lezeni po skaldch neni
uplné bezpecny sport. Zdlezi samoziejmé na kazdém
lezci - lezeckou techniku, silu, psychickou odolnost Ize
,hatrénovat” a mit tak riziko pddu pod kontrolou.
Bezpecnost lezeni ale ovliviuji i vnéjsi faktory, kte-
ré [ze mit pod kontrolou jen cdstecné, nebo dokonce
viibec. Vnéjsi faktory — pocasi, laviny... - se projevuji
hlavné pri lezeni v hordch. Na skaldch tato rizika po-
chopitelné nehrozi (i kdyz ani prichod ndhlé bourky
nelze podceriovat), nicméné s jednim vnéjsim fakto-
rem je nutno pocitat.

Timto faktorem je, ,horolezecky laicky” feceno, nedo-
statecnd pevnost skdly, tj. riziko ulomeni chytu i stu-

vrehu.skal,
y@ayiceni
| skaly padaji.

pu, selhdni pfirodniho jisténi, riziko pddu kameni i
dokonce odlomeni celého skalniho bloku. Cdst nehod,
nékdy i fatdlnich, ke kterym pfi lezeni dochdzi, jde na
vrub prdvé témto rizikim.

Jak tato rizika vznikaji, co je ovliviiuje, na co si
mdme ddt pozor?

Vyse popsana rizika jsou disledkem zvétravani
a eroze, jimz jsou skaly trvale vystaveny. Pfi zvétra-
vani se uplatiuji fyzikalni procesy, z nichz nejvétsi
vyznam ma mrznuti a rozmrzani. Led ma vétsi ob-
jem nez voda, proto pfi mrazech horninu trha. Pro-
to je potieba vétsi opatrnosti pfi lezeni v dobé téni,

Kruh na pivodni vystupové cesté na véz Jestrebickd perla na Kokofinsku (2014)



kdy voda zamrzla v puklindch opét prechazi do kapalného skupenstvi a cas-
to nechava ,viset” ve sténé zcela volné bloky, oddélené plisobenim posledni-
ho mrazu. Riziko pfinaseji i dalsi klimatické situace, opatrnost je tieba napf. pfi
lezeni po vydatnéjsich destich. K dalsim faktor(im, které zpUsobuji zvétravani
a nasledny odnos materiélu, patii napf. krystalizace soli (blize v ¢asti vénované
piskovcdim), zmény teplot nebo vegetace.

Pripadné ulomeni chytu ¢i stupu je spise subtilnéjsi geologicky proces, jakko-
li miZe mit pro lezce fatdlni ndsledky. Co ale kdyz se utrhne velky skalni blok,
spadne celd skalni véz? Nasla jsem pro tento proces oznaceni skalni ficeni.

Tyto pfipady patii do velké skupiny svahovych pohybd, které maji jednoho
spole¢ného jmenovatele: gravitaci. Dojde-li ke ztraté soudrznosti horninového
masivu, plisobenim gravitace se masiv nebo jeho ¢ast pfemisti z vyssi (tj. méné
stabilni) pozice do nizsi, stabilnéjsi pozice. Pro potfeby horolezectvi asi nema
smysl bavit se o pomalych gravitacnich deformacich: plizivych pohybech, kte-
ré trvaji dny, tydny, nebo i roky. A z téch rychlych svahovych pohybt, kam patfi
i rlizné sesuvy, bahnotoky a podobné, mé pro horolezce urcité nejvétsi vyznam
popovidat si pravé o skalnim ficeni. Je to situace, kdy dojde k nahlému padu ce-
1ého skalniho vychozu nebo jeho &asti.

Piisobi tyto procesy na vsech skaldch stejné, nebo jsou skdly (horniny), kterych
bychom se méli , badt*” vic?

Na tuto otazku neexistuje jednoducha odpovéd. Zalezi na tom, zda se obava-
me spise ulomeni jemného chytu, nebo padu celych skalnich blokd. To prvni
zalezi na nachylnosti horniny vici zvétravani, zatimco to druhé zalezi na mno-
ha faktorech, z nichZ nejdulezitéjsi je kiehké poruseni horniny - puklinatost. Na-
piiklad kiemence jsou velmi odolné vici zvétravani, ale pfi pdsobeni napéti se
chovaji spise kiehce a jako takové mohou byt misty husté rozpukané. Svoji roli
mUze hrét i textura horniny: notoricky znamé platy bridlic nebo stfidani vapen-
U s jilovci, jejichz disledkem muze byt vylomeni celych desek, atd.

procestdim a na némz je rozvolnovani kazdého skalniho masivu samoziejmé za-
vislé, je jiz zminéné rozpukani - geologové by rekli tektonické poruseni - a ori-
entace puklin vici sténé. Nezalezi ani tak na typu horniny, jako na intenzité
a stylu jejiho rozpukani. Styl rozpukani je specificky pro kazdou horninu. Pfi le-
zeni na sloupcovité odlu¢ném cedici si jisté kazdy uvédomuje riziko vylomeni
celého sloupce a techniku lezeni a jisténi tomu pfizpusobi. KdyZ se vratime k le-
zeni v dobé tani, je jasné, Ze riziko je vyssi nejen dokud neroztaje viechen led,
ale také dokud nedojde k pfimérenému vysuseni puklin.

Do jaké miry Ize rizika predvidat, ceho je dobré si vsimat?

Myslim, ze vétsinu vyjmenovanych pfipadd mohou skalni lezci na zakladé své
predchozi zkusenosti a informaci, které si o konkrétni vystupové cesté opatfi,
docela dobfe predvidat.

Je ovsem nékolik véci, kterych by si méli zvlasté vsimat tehdy, kdy se chystaji na

. 3 ¥ L0 - % R L —— -~

Paty skal v okoli Drdbskych svétnicek (Cesky rdj) jsou postizené jak plizivym sjizdé-
nim jednotlivych skalnich kulis, tak ndhlymi piipady skalniho Ficeni.

zlezeni zatim nedotceného skalniho objektu. Napiiklad je dobré si ujasnit, kde
lezi u kazdého objektu (tedy véze) jeho tézisté. Pokud se tézisté promitne mimo
zdkladnu toho objektu, je ostrazitost namisté. V takovych pfipadech je potre-
ba zjistit, jak vypada propojeni skalniho objektu s jeho podlozim - to vétsinou
neni vidét, protoze pata véze je zakryta suti, piskem nebo hlinou. Minimalné
u casto lezenych excentrickych vézi by se pevné propojeni s podlozim mélo
ovérit geofyzikalné, napfiklad metodami mélkého seismického prizkumu. To
je samoziejmé mimo moznosti individualniho lezce.

Co se ale da ovéfit pomérné snadno, vizudlng, je pfitomnost rizikovych puklin,
zvlasté téch, které mohou fungovat jako kluzné plochy. Je jasné, Ze nejrizikovéj-
3i je sklon kolem 45° a Uklon po svahu dolt. Riziko gravitacniho oziveni pukli-
ny se jesté zvysuje, kdyz je puklina v disledku starsich tektonickych pohybt
pékné vyhlazend (da se fict, ze méa dobre ,namazano”). Pokud je puklina ne-
vhodné orientace propojena nebo témér propojend napfi¢ celym skalnim ma-
sivem, mizeme zficeni horninovych blokd o¢ekavat velmi brzy. Zivé pohyby na
pukliné mizeme jednoduse otestovat tak, ze puklinu osadime tenkym sklic¢-
kem pevné pripojenym (tfeba zasddrovanym) k obéma sténam pukliny a ¢as od
¢asu ho zkontrolujeme. Jinak se ovéem pro pifesny monitoring pohybut na pukli-
nach pouziva daleko sofistikovanéjsich metod. A jesté jedné véci bych si vsimal:
svislé pukliny jsou — aspon na piskovcich - od sebe velmi ¢asto oddalovany pa-
kovym efektem pronikajicich kofend. Skalni stény, nad kterymi rostou stromy,
jsou tedy z hlediska stability také rizikové - zvlasté tehdy, kdy svislé pukliny
jsou zhruba rovnobézné se skalni sténou.

Dad se Fici, Ze jsme , piskovcovd velmoc”. Jak jsou na tom piskovce z hlediska
vyse popsanych procesti a rizik?
Asi 30 % objemu klasického piskovce je tvofeno péry. To z ngj ¢ini horninu, kte-
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Hradni skdla v Jesttebi na Ceskolipsku: po skalnim ficeni v Fijnu 2009 toho z hradu
zbylo jen mdlo, foto J. Adamovic

rd je vice nez jiné horniny citlivd na vnéjsi klimatické vlivy. Kdyz se pory zaplni
vodou, je hornina témér o jednu pétinu téZzsi, pfi proschnuti se opét odlehci. Je
potieba si také uvédomit, ze opakovanym zvlhcovanim a vysousenim piskov-
ce krystalizuji v pérovém prostoru soli, slozené z iontt obsazenych v pérovych
vodach. Nejtypictéjsim mineralem je sadrovec, tvoreny vapnikem vylouzenym
z piskovce samotného nebo ze sprase v jeho nadlozi a sirou obsazenou v atmo-
sférickych srazkach. Krystaliza¢ni tlak spojeny se vznikem téchto solije tak velky,

Ze na kontaktu s krystaly dochazi k drceni kiemennych zrn. Vysledkem je neusta-
1é oddrolovanizrnicek na povrchu piskovcovych stén, ale tieba i ve sparach a ko-
minech. Specifika spojend s pfitomnosti pord neplati pro piskovce silné tmelené
kfemitym tmelem, jaké jsou napfiklad na Suchych skaldch v Ceském raji. U kar-
bonatového tmelu ale zase mUze hrat roli jeho rozpousténi zasakujicimi desto-
vymi vodami, coz ma za nasledek preménu pevného piskovce na sypky pisek.

Pevnost piskovce zélezi v zdsadé na mife jeho stmeleni. A druhotny tmel v pé-
rech piskovce vznikne bud pfeménou nékterych soucasti v plvodnim piskov-
ci jiz obsazenych (napf. karbonatovy tmel ze schranek mizdi nebo slaby kiemity
tmel vznikajici tlakovym rozpousténim kiemene), vysrazenim z roztok(, které
skrz piskovec proudi (napf. Zelezity tmel na Kokofinsku), anebo tlakové-tepel-
nymi ucinky v blizkosti velkych zlomU (napt. kiemence na Suchych skalach u lu-
Zického zlomu). Podle geologické situace tak jsou oblasti, kde je piskovec sou-
stén, protoze tam hraje hlavni roli rozpukéni. Tfeba na kiemencovych Suchych
skalach je mnohem vyssi pocet nestabilnich blokl nez v mékkych piskovcich
na Apolené nebo ve Skaldku.

Proc¢ neni bezpecné lIézt na mokrém /vlhkém piskovci, proc jsou nékteré piskov-
cové oblasti v zimnim obdobi uzavieny?

Z vihkého piskovce se snaze oddroluji zrnka a lezeni po desti tak vede k rychlej-
simu Ubytku horniny. MGze to byt ale i zalezitost soudrznosti celé horniny, a to

v pfipadé piskovcd bez jakéhokoliv tmelu, drzicich pohromadé jen tésnym pro-
storovym uspofadanim zrn - pfikladem budiz skalni mésto Apolena v Ceském

rdji. Jak nedavno ukézal tym vedeny J. Bruthansem, pfi namoceni ztraceji tyto

piskovce 90 % své soudrznosti, klesd jejich pevnost v tlaku i tahu. Suché kost-
ky takového piskovce Ize piejet autem bez toho, Ze by se rozpadly. Po ponore-
ni do vody se ale kostka stejného piskovce po par hodinach samovolné rozsy-
pe na hromadku pisku.

Jak je to s Ficenim piskovcovych skal v soucasnosti?

Podivame-li se na pfipady skalniho ficeni v nasich piskovcich v poslednich
dvou desetiletich, zjistime, Ze prakticky kazdy rok dochazi k padu velkého skal-
niho objektu o objemu nékolika set metrd krychlovych. Naméatkou Ize jmeno-
vat velké ficeni v roce 1997 u Loubi na Kokofinsku, v roce 2003 rozpad véze
Harém na Apolené nebo v roce 2011 zficeni stény na paté hradu Valdstejn
v Ceském raji. Mimotadné ,produktivni byl rok 2009, kdy padla ¢ast véze Vel-
ké Apollo ve Sloupu, ¢ast skaly s hradem Jestiebi na Ceskolipsku, véz nad cha-
tou U Galejnika na Juliovce v Luzickych hordch a véz Pinta na Pfihrazech. Za-
catkem téhoz roku se ziitila také velka véz nedaleko véze Zobak v Pise¢ném
dolu na Kokotinsku. Prekvapivy byl pad dost frekventované véze Jestrebicka
perla na Kokofinsku v lednu 2014. Bloky zficené v poslednich desetiletich tvo-
fi pomérné vyznamnou ¢ast osypl na paté piskovcovych skal i presto, ze zi-
votnost téchto bloki pfed Uplnym rozpadem na pisek se pocita ve stovkach



