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Prirodni hrozby

1 Uvod

Cim se v této broZufe budeme zabyvat? Zkraje naznac¢me, ¢im se zabyvat nebudeme,
protoze literatury na dané téma uz je dostatek. Mdme na mysli literaturu o povodnich
jako takovych a o eroznich procesech. Na tzemi Ceské republiky jsou prostiedim, ve
kterém vznikaji povodiiové situace, nejfastéji vodni toky a jejich nivy; v jinych zemich
to mohou byt napfiklad i bezodtoké panve nebo pfimotské ploSiny zaplavované pfi
vétru vanoucim od mofte, pfi extrémneé nizkém atmosférickém tlaku a vysokém pfili-
vu. Mnohondsobna zvyseni priitokt fek a objem® hmot undsenych vodou jsou u nds
samoziejmou soucasti kazdé povodiiové uddlosti. Zbyva ndm kol zabyvat se fi¢nimi
usazeninami, jejich sloZenim, typickym mistem usazeni, vnitfni strukturou a archi-
tekturou usazenych téles. V druhé ¢ésti se soustfedime na mozny piistup ke vzniku
novych Fi¢nich usazenin, jejich vyuZitim, eventudlné odstranénim.

Neddvno vySsla napfiklad kniZka Vdaclava Cilka a kolektivu Voda a krajina
(Dokofan 2017), ve které je inspirativni materidl o erozi a opatfenich, ktera ji mohou
zastavovat nebo alespotl mirnit. Kupodivu se nejen v této kniZce, ale i v fadé obdob-
nych titul pomérné madlo pise o jevuy, ktery k povodnim patfi — a nejen k povodnim,
nybrz i k normdlni funkci kazdé ricky a feky —, to jest o vzniku usazenin. S f{¢nimi
usazeninami se potkdvame denné, ale nevénujeme jim pozornost — nevnimdme, Ze
napiiklad na mnoha mistech Prahy a viibec vétSiny velkych mést Ceska chodime po
rovindch, tzv. fi¢nich terasach, které jsou sloZeny z fi¢nich usazenin, nejcastéji Stér-
kt, piski a jil. Ale jsme-li v méstském prostfedi, uz uvazujeme o fece, kterd je hlu-
boce poznamenanad lidskou ¢innosti. V u¢ebnicich fyzické geologie a geografie feky
vypadajf jinak, neZ jak je zndme (obr. 1). Je to proto, Ze v zalidnénych, irodnych kra-
jindch mirného pasma byly feky vZdycky mistem, které lidi pfitahovalo, a proto ho
osidlovali a ménili, aby jim jeSté 1épe slouZilo; nejprve hlavné jako zdroj vody nebo
zdroj obZivy v pfipadé rybolovuy, pfipadné jako obranny prvek rané stfedovékych
blatnych hradist, pozdéji vodnich hradt a tvrzi. Béhem stfedovéku a novovéku doslo
na ¢eskych fekdch a vSeobecné na evropskych fekdch k typické sérii zmén: v urcitych
vzdalenostech od sebe, tak jak to kazdy tok umozioval, se zaklddaly mlyny. Kromé
fek byly zakldddny i na malych potticcich. V takovém ptipadé mlyn mohl pracovat
tfeba jen hodinu denné, pfesto se vyplatilo i takhle maly zdroj sily vyuZit. Na fekach
stfedn{ a vétsi velikosti, jako je Sdzava, Berounka, Vltava, obé Blanice, LuZnice atd.,
byly mlyny umistény obvykle po nékolika kilometrech. TEméf kaZdy mlyn potiebo-
val k vytvofen{ rozdilu hladin (potfebnému k pohonu vodniho kola) jez a krats{ ¢i
delsi ndhon, u malych tokt i rybnik. Vybudovdnim tohoto zdzemi mlyni (eventudl-
né také pil, hamrt ¢ jinych pfedchiided pramyslové vyroby) doslo k pretvoreni do
té doby bézné krajiny okolo fek, jak ji dnes zndme jen z nékolika mdlo zachovalych
usekt zdpadoevropskych tokd, jako je francouzska feka Allier, nékteré uiseky Loiry
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a u nas krdtké useky Moravy v CHKO Litovelské Pomoravi a mezi Veselim nad Mo-
ravou a Hodoninem.

Vy3e zminénymi stfedovékymi a rané novovékymi tpravami pro ucely pohonu
mlyni vlastné regulace mnoha mensich fek skoncila. Spontdnni vyvoj vSak pokraco-
val ddl, i kdyZ vjinych mezich. KdyZ byly fece postaveny do cesty jezy, zacaly se zandSet
jak prostory nad, tak i prostory pod nimi (hrubym Stérkem) a feka se snaZila vytvofit
sinovou spddovou kfivky, vedenou ale vySe neZ pfedtim, po pfelivnych hrandch jez.
Velké toky, jakymi jsou v CR dolni Vltava a Labe, viak nejvét$i zména teprve ¢ekala;
osud jejich pfirodni podoby se naplnil tim, Ze byly s obrovskymi ndklady splaviiovdny
pro rozmeérnéjsi ndkladni plavidla, pozdéji s parnim pohonem. Ptvodni fi¢ni krajina
se v takovychto pfipadech zachovala skutecné jen ve zbytcich. Obvykle mtzZeme jejich
polohu odhadnout na mapéch podle toho, Ze jsou tyto zbytky vyhldSeny jako chrané-
nd tzemi. Dal$im zbytkem nékdejsiho stavu je morfologie ptidniho pokryvu a struk-
tura ptd, viditelnd na leteckych snimcich (obr. 2 a 3). Na nich ¢asto vidime v polich
nékolik desitek metri Siroké a az nékolik kilometrt dlouhé oblouky, které kopiruji
nékdejsi ohyby feky a zaznamendvaji pfirozené pfemistovani fi¢niho koryta. Stridaji
se svétlejsi — piscité a tmavsi — jilovité a prachovité usazeniny. Tyto sloZité a ¢asto po-

Vv s s

divuhodné struktury jsou nejtrvanlivéjSim poziistatkem ptivodni fi¢ni krajiny, i kdyz

Obr. 2 Opusténa koryta a oblouky nékdejsich nanosavych brehd (jesept) Labe a Jizery
vychodné od Kéarangho [foto Seznam.cz; letecky snimek pofizen spolecnosti TopGis, s.t. 0]
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dnesni splavnéné feky tecou jinudy a zpravidla pfimeéjsi cestou. V pfipadé Labe mezi
Meélnikem a Pfeloudi doslo ke zkraceni toku zhruba na jednu tfetinu.

1 kdyZ se tato publikace soustfeduje hlavné na geologickou ¢innost vodnich tok,
tedy erozi, transport a sedimentaci, je nezbytné alespoil stru¢né rozebrat velmi roz-
manité pric¢iny povodiiovych situaci. Povodné se daji rozdélit na nékolik typd, odlisu-
jicich se zTetelné svymi charakteristikami. Jedno moZné rozdé€leni je na povodné na
vétSich vodnich tocich a lokdlni povodné na malych tocich, které typicky vznikaji pou-
ze v teplé poloviné roku v dasledku pfivalovych sraZek. K lokdlnfmu nebo ploSnému
smyvu ornice pfinich dochdzii v mistech mimo stdlé vodni toky, takZe takova lokalni
povodenl umi pekvapit i na mistech, kde by ji nikdo necekal.

Na fekdch je potom hlavni rozdéleni na povodné zimni, souvisejici ¢asto s ledo-
chodem, a na povodné letni. Letni povodné mohou mit velmi rozdilny pribéh v ¢ase —
bud byvaji zptisobeny velkoplosnymi pfivalovymi srazkami obvykle jen na ¢4sti po-
vodi a maji rychly ndstup, nebo jsou zptisobeny dlouhodobymi vydatnymi srazkami
na celém povodi, a potom je jejich ndstup pozvolny. V rdmci zimnich povodni spoje-
ce otepli a za¢ne priet na snéhovou pokryvku. Led na fekach nestaci odtavat a dojde
k masivnim ledovym zdcpam. Naopak pokud chybi celoplosnd snéhova pokryvka
a otepleni neni spojeno s vydatnymi srazkami, probéhne odchod led zcela beze Skod.

Obr. 3 Oblouky nékdejsich nanosovych breh (jeseptl) Labe u Hradistka | severozépadné
od Kolina [foto Seznam.cz; letecky snimek pofizen spolec¢nosti TopGis, s. 1. 0]
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Specifickym typem povodni jsou takzvané kalné proudy, typické pro horské ob-
lasti s velkym pfevySenim. Dochdzi k nim nejfastéji, kdyZ prudké ptfivalové srdZky
uvolni bahno a ¢asto i snih ze snéznika (firnovych poli). V takovém kalném proudu
potom mohou ,plavat” i velké skaln{ bloky ¢aste¢né ve vznosu. Zdalo by se, Ze u nds
tento typ povodni nehrozi, ale opak je pravda. V Obfim dole pod SnéZkou v ¢ervenci
roku 1897 povodeti tohoto typu a masivni pohyb suti znicily fadu staveb a zabijely.

V této publikaci se ale zaméfime na béZnou povodiiovou ¢innost fek ve vrchovin-
ném nebo niZinném reliéfu, ktery v ramci Ceské republiky pfevaZzuije.

2 Zakladni prvky krajiny v okoli ek
a Hjulstrémav diagram

Vratme se k idedlni nezménéné fece a ke kapitoldm z uc¢ebnic fyzické geografie. Typic-
ka stfedo- a zdpadoevropska feka md urcité parametry. Predstavme si feku o priitoku
zhruba mezi 20 aZ 500 m? za sekundu; do tohoto rozmezi se vejde vétSina fek, niZin
a pahorkatin evropského mirného pésu. Reky tekouci poustémi (napt. Nil) nebo v pro-
stfedi deStného pralesa (Amazonka a jeji pfitoky) maji velmi odliSné parametry, dané
jinym reZimem teplot, strdZek a charakteristikami terénu v povodyi, jako je jeho souvis-
1é zalesnénf, zpeviiovdni, nebo naopak snadné rozvolilovdni povrchu. BéZna evropska
feka velikosti Vltavy ¢i Berounky te€e tidolim, které zpravidla byvd Siroké nékolik set
metrl aZ deset, vyjimec¢né vice neZ dvacet kilometrd, a tece na dné \idoli po rovinatém
terénu, ktery ma v angli¢tiné velice vystiZny ndzev floodplain. U nds v ¢eStiné se pro
tuto ¢ast krajiny vZilo oznaceni niva, coZ je termin ponékud neStastny, protoZe jako
nivy jsou v ¢estiné rovnéz oznacovany horské louky a luciny viibec. Nikoho pfi pohle-
du na syt Niva nenapadne pfipodobiiovat jeho vznik k povodnémi ohroZené roving,
k prostory, ktery feka zaplavi pfi kazdé vétsi povodni. V dalS$im textu budeme ploSinu
pfi Fece oznacovat jako ricni nivu s tim, Ze ve své ptivodni podobé byla téméf souvisle
porostld luznimi lesy s ostriivky piscin, moktadud a slepych ramen, a nema tedy nic
spoletného s loukou. O fi¢ni nive plati i dnes to, co bylo vy3e feceno: pti velké povod-
ni byva kompletné zaplavend. Bez ohledu na to, Ze do protipovodiiové ochrany bylo
investovdno ohromné mnozstvi prostfedkd, povodné i nadéle zplisobuji obrovské
hmotné Skody, vyjimecné i ztrdty na Zivotech. Pokud jde o nejvétsi povodné od roku
1997 dosud, zkuSenost je takov4, Ze jejich rozsah je stejny jako v geologické minulosti;
ukazuje se, Ze i regulované feky funguji do jisté miry stdle stejné, jako fungovaly pred
svou stfedovékou a novovékou promeénou.

V udoli s fi¢ni nivou, tj. v prostoru mezi svahy, te¢e nerequlovand feka vétSinou
meandrovité, nikoliv vSak pfesnou sinusovou kfivkou (obr. 1); ta mZe vyjit jenom pfi
matematickych vypoctech. Hadovity, pfipadné ,hadicovity” tvar feCiSté je vSak témer
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meandrujici koryto mrtvé rameno

Obr. 1 Schematické znazornéni prirozené se vyvijejici feky na dolnim toku s vyraz-
nou fi¢ni nivou. Podle riznych autor

pravidlem. Koryto feky se nékdy svahti, které funguji pti povodnich jako bfehy, dotyks,
a nékdy se od nich naopak pomeérné vzdaluje. Moznd prekvapivd je okolnost, Ze vétSina
Tek tece vlastné ,na kopci”: kolem feky jsou vyvysené brehy, tzv. agradacni valy. Nejed-
nd se o lidmi vybudované ochranné valy, biehy jsou vyvysené ptfirozenym zptisobem.
Podél okrajti fitni nivy pak zpravidla tecou mélo vodné, pomalé potticky. Z ¢eskych fek
je tento krajinny prvek dobie zachovdn napfiklad na Jizefe; nékolik usekt odpovidaji-
cich vySe uvedenému popisu je mezi Bakovem nad Jizerou a Kdranym. VyvySeni bfehti
vznikd tak, Ze pti povodni teCe feka nejrychleji ve svém plivodnim koryté. Z néj jsou vy-
hrnovany - ale soutasné zpomalovany — pfedevsim pistité sedimenty, které vytvateji
brezni valy (v ¢eské odborné literatutfe agradacni valy, v anglické terminologii natural
levees). Za pokles rychlosti proudéni mimo aktivni koryto mohou turbulence pfibfezich
(obr. 5) a €asto také biehové porosty (vrbicky aj.), které zpomali proudéni.

BliZime se k nejpodstatnéjsi teoretické roviné vzniku fi¢nich usazenin. Uvazuje-
me-li, Ze i velmi odli$né feky na dolnim toku prakticky vZdy teou v meandrech a té-
meéT vZdy maji podél zakrutti vyvysené biehy, pak musi existovat silnd teorie, ktera
chovdni fek a usazenin v ni vysvétluje. A v pfipadé fek je teorie shrnuta takzvanym
Hjulstromovym diagramem (obr. 4). Ndmi pouZitd varianta zobrazuje na svislé ose
(v logaritmické Skdle) rychlost toku v centimetrech za sekundu a na vodorovné ose
zndzoriiuje v milimetrech velikost ¢3stic, které mohou pfijit s vodou do kontaktu (rov-
né7 v logaritmické Skdle). Uvnitf diagramu jsou t¥i barevné odliSné a ostfe oddélené
plochy riizné barvy. Pfedstavme si, Ze voda se pohybuje a Ze jsou v ni ,rozmichdny”

e

rizné velké ¢dstice minerdlt nebo hornin. Hjulstromuv diagram ndm pomiiZe zjistit,
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jaké teoretické rozmez{ velikosti ¢astic ve vod§, jejiZ rychlost mame zméfenou, najde-
me. Pokud by ve vodé byly pfili§ velké ¢astice (jsou ve srovndni se svym povrchem
pomeérné téZké), usad{ se na dno.

likerym zptisobem: 1. valenim, sunutim ¢i poskakovdnim po dné, 2. ve vznosu, fyzi-
kalné Feteno v suspenzi, a 3. material leh¢i neZ voda plovouci na hlading. Uzce obo-
rové vodohospodat'ské terminy pro tyto piipady jsou (1) splaveniny, (2) plaveniny a (3)
spldvi. Hjulstromiv diagram se tykd jen ¢astic tézSich neZ voda; v zdsadé jde hlavné
o kf'emen, Zivec, tlomky silikatovych hornin a minerdly. Zvlastni postaveni maji mi-
mofadné hmotné minerdly, zejména rutil (oxid titanicity) a ryzi zlato, které se kon-
centruji v pfirozenych prohlubnich dna nebo v ryZovacich miskéch.

Dalsi pouZiti Hjulstrémova diagramu je ndsledujici: pfedstavme si feku, na jejimz
dné budou leZet riizné velké ¢dstice od nejjemnéijsich jili po velké kamenné bloky.
Zname-li rychlost toku, mtizeme zjistit, jak velké ¢astice budou tekouci vodou strzeny
a odnaseny niZe po proudy, a které naopak zlistanou na svém misté.

BliZ31 prohlidkou Hjulstrémova diagramu zjistime, Ze vztahy mezi velikosti ¢astic
undaSenych vodou a rychlosti toku viibec nejsou primocaré. Zjednodusené feceno vSak
plati, Ze nejsndze se dostane do vznosu v tekouci vodé jemny pisek, zatimco hruby pisek
a Stérk zdstanou na misté stejné jako jil. Z denni zkuSenosti vime, Ze jilovd hmota je
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vazkd, a k jejimu naruSeni vodou je proto potieba vétsi rychlost neZ u pisku. Pfi rych-
lostech vyssich neZ 1 metr za sekundu (coZ je pfibliZzné rychlost chiize) se za¢ind dévat
do pohybu jak drobny §térk, tak i pomérné jemny, vazky jil. Pfi rychlosti 10 metrt za
sekundu (rychlost jizdy automobilu ve mésté) se voda stdva vienicicim Zivlem.

Nestejny je vSak vztah mezi velikosti ¢astic a jejich usazenim na dno. Nejjemnéjsi
jil, pokud je dokonale rozmichdn ve vodé, se usazuje i ve stojaté vodé celé mésice (coZ
znaji turisté vyuZivajici jako rekrea¢ni vodni plochy byvalé kaolinové lomy; tam je
vsak jil téZ druhotné viten lidmi a rybami), primeérny pisek se usazuje na dno uZ pti
rychlosti 1 m/s. Velké bloky velikosti mensich staveb se usazuji uZ pfi rychlostech ko-
lem 50 metrt za sekundu (rychlost auta na dalnici). Obecné se vSak bloky velké nad cca
20 centimetrt témét vZdy pohybuji valenim, sunutim nebo saltaci po dné. Ve sloupci
se udrZi jen v kalnych proudech, které maji velkou hustotu. Na naSem tzemi jsou tyto
kalné proudy naStésti ojedinélé (lokalné se vyskytuji v KrkonoSich jako tzv. mury),
hojnéjsi jsou v sopecnych oblastech (na webu lze napfiklad najit videa tzv. lahari —
mokrych pyroklastickych proudd o vysoké rychlosti a hustoté).

Pokud bychom to pfibliZili ndzornéji: typicky tok niZzinné feky ma rychlost mensi
neZ deset centimetrl za vtefinu (pfedstavme si Vltavu v Praze nebo nékterou z vyse
uvedenych Ceskych fek). V podstaté to znamena, Ze za nizkého nebo primeérného pra-
toku Feka viibec neeroduje. Pohybuje se voda a s ni eventudlné ty ¢éstice, které jiz
ve vznosu jsou a udrzi se v ném. V ptipadé destovych srdZek v povodi se samoziej-
me C4stice ve vodeé objevi a jsou undSeny do velkych vzddlenosti pravé proto, Ze jil je
undasen i velmi pomalu tekouci vodou. Pisek se ddvd do pohybu pfi rychlosti kolem
deseti centimetrt za vtefinu a pfirychlosti kolem dvou tfi metrii za vtefinu se zac¢inaji
pohybovat i velké obldzky. Nakonec by se mély dostat do vznosu teoreticky i mnoha-
metrové bloky, k tomu ale ani pfi povodnich zpravidla nedochdzi (vyjimkou jsou vyse
zminéné ptipady hustych proudtl). KdyZ najdeme na dolnim toku feky metroveé i vétsi
balvany (jeden takovy, asi 2 metry velky kdmen se vyskytuje ve Vitavé pobliZ ostrova
Stvanice), nemtiZzeme ofekdvat, Ze ho na misto donesla extrémné rychle tekouci voda.
Existuji i jiné principy pohybu materidlu v fekdch, predevsim zaklinéni v ledovych
krach; takZe ten kdmen nejspis v nékteré z ledovych dob spadl na led nékdejsi Sa-
zavy a doplaval na nékdejsi pefeje (,praha”, odtud snad pochdzi jméno mésta) pobliz
dnesni Stvanice. V pfipadé usazenych jilti musime uvaZovat o zcela klidné vodg, jily
sedimentuji ,neochotné”. Nejmensi frakci ¢astic, kterd snadno propada ke dnu, je silt
se usazuje jesté ptirychlosti 1 centimetr za deset sekund, coZ je typické pro povodiiové
laguny ¢aste¢né odfiznuté od rozvodnéného toku.

Opakované se vracime ke ¢tvefici jil, prachovd/kalové frakce, pisek a Stérk. Roz-
poznat Stérk a normadlni pisek je jednoduché. Jil pozndme podle toho, Ze pfi tfenif na
kzi nedrhne, naopak ,maze”. Kaly ¢i kalovce (v geologii ¢astéji prach a prachovce)
jsou o néco jemnéjsi nez pisky. Celkem intuitivné odhadneme, Ze tam, kde vidime
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jednotliva zrna, mdme co do ¢inénf s piskem; vidime-li Sedou jednolitou masu, bude
se pravdépodobné jednat o kal. Ctvrty pojem, §térk, je Siroky. Byva pfedstavovén zrny
velikosti od dvou milimetrt k deseti aZ patndcti milimetriim jako Stércik; vétsi kame-
ny se nazyvaji valouny a balvany. Nejvétsi jsou bloky, se kterymi se ovSem na dolnich
tocich fek béZné nepotkdvame.

Kromé teoretickych fyzikdlnich zdkladd vyjadfenych Hjulstrémovym diagra-
mem existuje dlouhd fada dalsich fyzikalnich pfedpokladt pro vznik meandrujicich
ek usazujicich zrna hornin nebo erodujicich svoje podloZi. Nejvyznamnéjsi z nich je
zndzornén na obr. 5 a ukazuje, Ze voda je pfi toku brzdéna tfenim o pevna télesa; pro-
toZe tok feky je relativneé rychly, ¢astice vody (a samoziejmeé i undSend zrna hornin) se
nepohybuji po pfimce, ale po nepravidelnych a ne zcela pfedvidatelnych kiivkdch; ta-
kovémuto proudéni fikdme turbulentni proudéni. Po téméf konstantnich vzdalenos-
tech se pak na okraji koryta tvofi viry. Typicka vzdalenost mezi viry byva u mensSich
fek nékdy respektovana pfi samovolném vzniku a ndsledné udrZzbé ¢i spontdnnim
vyvoji bfeZniho porosty; rozestup stromt vy¢nivajicich do fecisté miize odpovidat ro-
zestupu vird. V takto vymezeném prostoru pak vznikaji jednotlivé tGné.
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Obr. 5 Madel rychlosti vody a distribuce virti v geometricky presné definovaném
koryté a zaplavove plosiné (ficni nive). Upraveno podle J. S. Bridge (2003)
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3 Holocenni usazeniny ¢eskych a moravskych ek

Jak jsme ukdzali v pfedchozi kapitole, v sou¢asném geologickém obdobi dochdz{ v Fi¢-
nich nivéch pfi dolnich tocich ceskych (a vétSiny evropskych) fek k hromadén{ usa-
zenin. Odpovéd na otdzku, pro¢ pfevldda usazovani nad odnosem, je velmi sloZitd;
zjednoduSend odpovéd zni, Ze feky se nejvyraznéji zahlubovaly koncem ledovych
dob vzhledem k silicimu thrnu vodnich srdZek, k neschopnosti holé krajiny udrZet
voduy, k tani ledovct a také kvili tomu, Ze mot'ska tzv. erozni bdze (tedy hladina mofe)
byla niZ neZ nyni (v ocednech bylo méné vody, protoZe byla vdzdna v pevninskych
ledovcich).! Naproti tomu usazovaci schopnost nasich vétsich fek prevlddala ve vSech
meziledovych dobdch ¢tvrtohor a pravé v takovém obdobi se nynif nachazime. Reky
za nizkého a primérného pritoku vody témét neeroduji a pti povodnich byvd na dol-
nich tocich fddoveé vétsi objem sedimentd (které byly pfiplaveny z hornich tokd, do
nichZ se dostaly mj. deStovym ronem z poli) neZ hmot odnesenych. A pokud kaZda
povoden zanechd v priméru nékolik centimetrti aZ nékolik decimetri usazeniny, pak
logicky terén niv stoupd. V krajiné v okoli dolniho toku Moravy, ve zndmych staro-
slovénskych sidlech Mikul¢ice a Pohansko se od doby misie Cyrila a Metodéje zvedl
terén priblizné o vice neZ jeden metr; nékdejsi nizkd ndvrsi chrdnénd pied vysokou
vodou jsou proto dnes soutdsti roviny a bez detailnfho geoarcheologického vyzkumu
bychom nechdpali motivaci stavét pravé na urcitych (tehdy vyvySenych) mistech.?
Ackoliv jsme v Gvodu predeslali, Ze se nebudeme detailné zabyvat erozi, zde udé-
Idme kratkou vyjimku - ziskdme tim ¢aste¢nou odpovéd na zdroj vétsich a ptfitom

! Terasy se v tradi¢ni geologii 19. a pocatku 20. stoleti povaZovaly za produkt ledovych dob, za
nésledek divocicich fek preklddajicich sva koryta. Pocitalo se s tim, Ze pro ledové doby byly
typické stérkové pokryvy, jak je zndme z podhtiti velehor; pro holocén (tedy obdobi po posled-
ni ledové dobé) se poklddalo za typické, Ze Stérky sedimentuji zejména v korytu a akumulace
eroze a akumulace se stfidaji. Zavisi{ pfitom velmi na charakteru povodi, rozloZeni sraZek bé-
hem roku atd. Glacidly se sklddaly z fady teplejsich a chladnéjSich fazi, a tak se pfechody od
eroze k akumulaci dély i opakované. Bez ohledu na toto vSechno existuje jen nékolik malo
obdobi velmi rychlé akumulace, kdy akumulovaly terasy o mocnosti i vice nez 15 metrii. Na
Berounce a Vltavé leZi takto vzniklé terasy ve vySce priblizné 20 metrd nad dne$ni hladinou.

2V soucasnych fekach by bez prohrdbek (téZby pisku a Stérku) stoupal nejen terén nivy, ale
stoupalo by i dno, a tedy také hladina. VSechny nase feky maji kaskddy jezii a feka se snazi najit
sinovou spadovou kfivku vedenou o 1-2 m vySe neZ ptivodné; nové kfivka vede po pfelivnych
hrandch jezt. Kdyby se nedélaly prohrébky koryta, tekly by dnes nékteré stiedoceské feky
o metr vys nez ve stfedovéku. S tim souvisi i to, Ze se pfi povodni 2002 leckde dostaly Stérko-
vité sedimenty na povrch nivnich hlin v mistech, kde se tak po pfedchozich nékolik staleti ne-
stalo. Re§enim jsou snad skldpéci jezy, oviem jak si dlouhodobé& poradi s velkym transportem
materidlu pod sebe, neni jesté vyzkousSeno.
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neopracovanych kament v povodiiovych sedimentech nasich stfedné velkych a vét-
Sich Tek. Existuje u nds fada tokd, které pravé v soucasné dobé svoje koryta vyklizeji.
Je obecné zndmo, Ze u fek rozliSujeme nejvyssi horni tok, kde se pfedpokladd pfeva-
ha eroze (pfipadné s dopomoci pohybu a tani ledovce; zdleZi na tom, v jakych typech
vrchovin feky prameni), a pod nim tsek typicky pro tpati velehor, nazyvany divocict
reka. Zde Teky ¢asto méni sviij tok a neustale prekladaji koryto rozvétvené do fady
ramen. Tyto feky zpravidla tecou po naplavovych kuZelech tvofenych velmi hrubymi
dlomky hornin (nej€astéji balvany a valouny). Dolni toky fek pak obvykle meandruji
a posléze se vlévaji nékterym z charakteristickych zptisobt (delty, estudrie) do mofi,
vyjime¢né jezer nebo zanikaji v bezodtokych panvich. V Ceském masivu se vak toto
rozdéleni jevi jako malo uZitecné a ukazuje, jak sloZité mohou byt zddnlivé snadno
popsatelné geologické déje. Velka ¢4st Ceskych, moravskych a slezskych fek spada
alespoii na nékterém svém useku mezi tzv. epigenetické feky. Principem epigeneze je,
Ze Teky tekly po rovinatém terénu na nezpevnénych nebo slabé zpevnénych sedimen-
tech. V urcité fazi svého zahlubovéani pak dosahly tvrdych hornin, napfiklad Zul, buliz-
nikd ¢ drob. Smér jejich koryt tedy vznikl v dobé, kdy geologicka stavba na povrchu
byla uplIné jind. V Ceském masivu napomohla zmé&nam povrchové geologické stavby
zejména okolnost, Ze jeho stfedni ¢ast (kupfikladu stfedni Povltavi s kétou Javorova
skdla; 723 m. n. m.) se v horizontu miliond let pomérné rychle vyklenuje a pohrani¢n{
pohofi (Novohradské hory, Sumava, Cesky les, Krusné hory, Labské piskovce, LuZické
hory, Jizerské hory, KrkonoSe, Orlické hory, Krélicky SnéZnik) jsou vyzdvihovéna po-
dle starych zlomovych linii. Kuptikladu Vltava byla nucena vymlit kafionovité tidoli
Zulovymi télesy v Sirokém okoli Zvikova, Orlika a Kamyku nad Vltavou, starohornimi
drobami u Stéchovic a déle ku Praze. Samozfejmé muiZe podobny geologicky dé&j vést
ik obrdceni sméru toku nebo vytvoreni jezera a z néj vytékajici zcela nové feky. To se
viak v Cechdch v fasovych méfitkdch, o kterych uvaZujeme, nestalo.

Velky pocet epigenetickych tokt v Ceském masivu mé za nasledek existenci ¢et-
nych velmi kratkych potokt, které tecou s velkym spadem blizko skalnimu podkladu,
a to nejen v hornatindch, ale i v mirnych pahorkatindch. A u takovychto potokt doslo
k zdsadni, dosud vSak maélo reflektované zméné doslova v poslednich letech.

K zahloubeni fek do skalniho podlozi a vzniku skalnatych kariont doslo geologic-
ky neddvno, pfed méné nez jednim milionem let. Postranni toky s mensi vydatnos-
ti, a tim i erozni silou proto dosud nedokdazaly vytvofit pozvolnou spadovou kfivku;
v udoli vétsi feky zpravidla nalézame skalnaté rokle, které se vétSinou béhem nékoli-
ka prvnich kilometrt dostdvaji na trover tfetihornich plosin a jejich spadova ktivka
je nevyrovnana.

KdyzZ dnes prijde ptivalovy dést, jsou kameny ptikrych a sevenych bo¢nich rokli
intenzivné odndseny do nivy, kterd je vSak Sirokd a ma mensi undseci schopnost, tak-
Ze se zapliuje pfedevsim hrubozrnnym materidlem svych pfitoki a mnohem méné
Stérky prindSenymi z hornich ¢asti svého toku.
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Vétsina téchto kratkych, slabych tokt méla podobné jako feky po celou nejmlad-
81 geologickou epochu (od posledni ledové doby) tendenci usazovat Spatné vyttidény
Stérk a pisek. Pisek se Casto s uspéchem ryZoval s cilem ziskat zlato. Nyni se tyto toky,
jak pozoruji zejména na Podblanicky, ale prilezitostné i jinde, svych sedimentti zba-
vuji. Ty se ndsledné usazuji v fekdch. Malé potticky v ceskych pahorkatindch mély
po staleti taiiky se pstruhy a stfevlemi; jde o stav, na ktery se zcela pfesné pamatuji
z détstvi, tj. z 60. a 70. let 20. stoleti. Dnes, kdyZ se jdu podivat na mista, kde byvaly
tné, nachazim kupodivu holou skalu (na Podblanicku nejcastéji ruly). Konstatujme,
Ze pfichazime o cenné pfirodni prostiedi téchto malych tokd, prisli jsme o vodu difive
vazanou v taiikdch, a tedy za sucha podstatné pomaleji odtékajici. V. mnoha pfipa-
dech je nesporné, Ze lidé se dfive o tyto malé potticky starali. Pokud nebyly dost silné
k pohonu mlynt, $lo o cenny zdroj pitné ¢i pfinejhorsim uZitkové vody. A pfedstavuji
si, Ze tfeba déti, které chodily od vesnice podél téchto pottickl, mély za ikol tu a tam
pfihodit kdmen na hrazku, aby se tam zadrZovala a Cistila voda.?

Ale v soufasné dobé se zménil reZim srdZek: ptibyly pfivalové sraZky. Ty jsou
schopné dodat do nevelkého povodi malého potticku v krétké dobé tolik vody, Ze proud
dosahuje bézné rychlosti nékolika metri za sekundu. To v souhlase s Hjulstromovym
diagramem znamen3, Ze voda odnese prakticky vSechno a témé¥ nic se uZ znovu ne-
usadi. Pfival skondi a pstruzi a kameny odesli spolu po proudu a z Fetézce tinék se
stala kamennd brazda na dné udolicka, kterd vodu absolutné nezadrZi ani ji se zpoz-
dénim béhem sucha nevypousti, coZ bychom oboji potfebovali. Je zfejmé, Ze i o tyto
velmi drobné toky by bylo zapotfebi se intenzivné starat, ale to je téma jinych kniZek,
které uz byly napsany (viz Cilek a kol,, 2017). Vyplyvd to i z thrnné délky mensich tokd,
kterd dosahuje nékolika desitek tisic kilometra.

Ackoliv povodiiova usazenina se miiZe vytvofit po pfivalovém desti i mimo ja-

v méfitku Ceského masivu stiedné velkych a velkych. Neni tfeba je vyjmenovdvat;
tdaje jsou dostupné napf. na webu http://eagri.cz/public/web/mze/voda/aplikace/
cevt.html. Z toho povod{ Vltavy, Labe, Ohte, Odry a Moravy obhospodaiuji samostatné
statni podniky, takZe z hlediska geografického i izemné spravniho jde o pétici nejvy-
znamnéjsich tokd v CR. O vSech téchto vétSich fekéch plati, Ze na téméf celém toku
vlastné tetou na svych vlastnich usazenindch; jen vyjimecné je dnem hlavniho koryta

3 RovnéZ podle K. Zéka se v poslednich desetiletich eroze a obnaZovani skalnich stupiit zrychli-
ly (Z4k, 2005). Tento autor viak uvadi (osobni sdéleni), Ze pfedtim sice pfevladala i na malych
tocich akumulace, ale nejvétsi erozni uddlosti, které vytvorily v celé krajiné sit rokli se strmy-
mi sténami a ostrymi, velmi mladymi hranami, spadaji zfejmé hlavné nékam k prelomu leto-
poctu. Tedy neni to tak, Ze by se nyni délo néco, co se predtim nedélo. Erozni a depozi¢ni rezim
malych toki se prosté podstatné ménil i v pritbéhu holocénu, nejen v poslednich desitkéch let,
které pamatujeme.
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skalni podloZi. Vzhledem k historickym tupravdm fek (viz vySe) se malokde dochova-
ly vyrazné agradacni valy; ¢asto jsou v jejich prostoru vybudovdny protipovodiiové
hréze, takZe na lidarovych snimcich (obr. 6) splyvaji pfirodni a lidmi vytvofené valy
v jedno téleso. Na druhé strané bychom vSak velmi obtiZné hledali feku, kde by feno-
mén agradacnich vald nebyl viibec patrny (samoziejmeé s vyjimkou horskych bystfin
typu Mumlavy, Bilého Labe apod.). Agradacni valy (obr. 7) jsou nejcastéji tvofeny pis-
kem a po vykladu Hjulstromova diagramu je zfejmé proc. Vystupem vody z koryta po
prekroceni jeho kapacity dochdzi k rozlivu na velké ploSe, a tim k rychlému zpomale-
ni, které je doprovdzeno vypaddvanim ¢astic urcité velikosti ze suspenze. Malokdy to
byva Stérk, ktery mutize byt vlecen nebo kutdlen po dné, ale obtiZné se udrzi ve vznosuy;
sedimentace proto za¢ne vypaddvanim pisku. Naptiklad na dolnim toku feky Moravy
mezi Bzencem a Hodoninem jsou dlouhé tseky piscitych bfeht. Historie jednotlivych
piskovych zrn muzZe byt dlouhd a pestrd: z pis¢in neregulovanych fek byvala piskova
zrna unasena vétrem a vznikaly duny navatych piskd, ze kterych se pisek mohl even-
tudlné ,recyklovat” zpét do koryta. Vaté pisky byly jako prvek pfirodniho prostiedi
na tzemi CR prakticky zlikvidovany; byvaly odtéZeny nebo se jejich povrch konso-
lidoval vysadbou lesa, pievazné borového. Dnes je nékolik malo pistin (pod Ripem,
u Podébrad, u Veseli nad Luznici, v okoli Bzence) vyhldseno jako chrdnénd tizemi. Jsou
uméle udrzovany bez souvislého porostu z divodu udrZeni vzacného rostlinstva i zi-
vociSstva (hlavné hmyzu). S pasy dun dnes pokrytymi lesem se miZeme setkat na
Labi pod Pardubicerni.

Vidime tedy, Ze i geometricky pfesnd, pfima koryta fek a potokd (jakd byvala v mi-
nulosti bohuZel opakované uméle vytvafena, asto s opevnénymi biehy) nezabrani{
vzniku povodiiovych usazenin mimo vlastni koryto a mnohdy i v ném. Navic v nich
voda, diky vét§imu podélnému spadu, miiZze dosdhnout daleko vétsich rychlosti prou-
déni nez v prirozenych, zvlnénych nebo meandrujicich korytech. Pro vznik pfimého

Obr. 6 Lidarovy snimek uzemi ji-
hozdpadné od Mélnika s patrnymi
opusténymi koryty a s umélymi
i pfirozenymi (agradacnimi) valy;
http://archeoconsult.org/fortress-
terezin-as-you-never-see-it-before/
lidar_02/
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Obr. 7 Agradaéni val (vyznaceny ¢ervenou ¢arou) vznikly na Vlas§imske Blanici mezi lety
1960-2018, GPS: N 49°45 644, E 14°54770" [foto R. Mikulas, 2018]

koryta v pfirod€ musi existovat geologickd ,pfedloha” (napf. zlom, strukturni hibet,
systém puklin apod.). V geologicky stejnorodém prostfedi md vSak vodni tok tenden-
ci meandrovat. Matematicko-fyzikdlni modely (obr. 5) ukazuji, Ze i v pfimém koryté
stabilniho profilu voda vytvafi viry, a to v konstantnich vzddlenostech, stiidavé pfi
jednom a druhém bfehu. Vifeni vody md vliv na erozi bfeht a usazovani unasenych
¢astic minerdld a hornin, pivodné pfim4 trasa koryta se zac¢ne klikatit a vyslednym
stavem jsou obecné zndmé meandry (obr. 1). Zakruty meandri vytycuji v fece diléf
subprostiedi, zejména ndrazovy bfeh, ndnosovy bfeh (jesep), ting, mél¢iny na pre-
chodu jednoho meandru do opa¢ného (inflexe), ddle tzv. slepa a mrtva Fi¢ni ramena.
Meandrujici feka vSak obvykle pokryva jen nékolik procent plochy fi¢ni nivy. V je-
jim koryté se mohou pfi béZnych nebo mirné zvySenych vodnich stavech usazovat
pisky, za vyssich vodnich stavii i Stérky. Nelze vSak opomenout, Ze hlavnim déjem
probihajicim v fece se zvySenym pritokem neni sedimentace, ale transport. Pokud
povodeii trva nékolik dni, profilem toku projde valenim a saltaci po dné mnohem
vice Stérkd, nez kolik se v ném nakonec usadi. KdyZ je koryto v rovnovazném stavu,
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sedimentace miZe byt minimadlni, ale transport velky. Usazovani piskd je zvIasté
rychlé pfi nanosovém biehu (jesepu, v angli¢tiné point bar), zatimco na protilehlém
bfehu dochdzi k erozi starSich a spolu s nimi i relativné velmi mladych usazenin
téZe feky.

Na fi¢ni nivé mimo feciSté a mrtvd ramena se mdlokdy usazuje néco jiného neZ
Castice prachové (u nékterych autort kalové) frakce (tedy zrna mensi nez pisek a vét-
${ nez jil), zatimco jil miZe zlstat v mrtvych ramenech nebo je odnasen dél aZ do
mofi, jezer ¢i velkych pfehradnich nddrZi. Existuji i postupné pfechody mezi jilem
a prachem, mezi prachem a piskem, pokud mluvime ne o jednotlivych ¢4sticich, ale
o vytvofeném sedimenty; v podminkdch stfedoevropskych fek jsou vSak vyjmeno-
vané velikostni frakce usazenin zpravidla vcelku jasné odliSeny. Dalsi zatim jen letmo
zminénou sloZkou povodiiového procesu a transportu jsou pfedmeéty, které plavou
na hladiné. Nej¢astéjsi soucasti téchto akumulaci je dfevo od vétvicek aZ po kmeny
strom, v oblastech jehli¢natych lest jehli¢i a v oblastech lidského osidleni bohuzel
také polyetylenové ldhve a sacky i v&tsi pfedméty. Cést téchto pfedméti se zachyti na
stromech a v kfovindch, coz komplikuje jejich odstrafiovédni, pokud viibec k likvidaci
dojde. Velkd ¢ast plastli rozpadlych na malé kousky putuje az do mofte, kde vytvari
specifické zneciSténi.

3.1 Hrubé stérky

V nékterych drobnych niZinnych tocich se hrubé stérky viibec nevyskytuji, napt. v ro-
vinnych fi¢kdch typu Cernavka u Mélnika, a vyjmenovali bychom asi Fadu fek a Ficek,
které ani pfi nejvyssich vodnich stavech netefou takovou rychlosti, aby undsely Stérk.
Chybéji také v potocich a fi¢kdch v krajindch tvofenych jemnozrnnymi piskovci (dlou-
hé tiseky P3ovky, Strenicky potok, Zehrovka aj.). Ale ve vétSich fekdch se i na dolnich
tocich setkdvdme bézné se Stérky, jak dokumentuji desitky téZeben Stérkopiski ze-
jména v Polabi a Pomoravi. Jsou zaloZeny ve Stérkovém zdkladu nivy, méneé castoive
star§ich terasach. Stérk ziskdvaji plovouci bagry na fekdch; zde se té7{ jiZ jen z diivo-
du prohrabky, ne aby se ziskal Stérk (pfi sou¢asném znecisténi struskou, plasty apod.
uZ tento S$térk nebyvd vhodny jako pfisada do betonu). Navzdory ¢asté pievaze Stér-
ki v téZeném materidlu se téZebndam obecné fikd ,piskovny”. AZ soucasna generace
ochrancti ptirody docetiuje jejich hodnotu; kromé rekrea¢ni hodnoty jsou to ndhradni
stanovisté celé fady rostlinnych a Zivoc¢isnych druhd, dfive bézné Zijicich na pis¢inach
nanosovych bfehi a agradac¢nich valil. TéZbou tak vznikd cennd krajina, kterou nema
smysl disledné ,rekultivovat’, protoZe praveé volny pisek je tou hodnotou, kterd jinak
z krajiny téméf vymizela. Stérkové usazeniny v fi¢ni nivé mivaji zpravidla tvar riizné
se ktiZujicich, vétvicich a preklddajicich se téles. Jedna se nejcastéji o vyplné koryta
feky (angl. river channel). V souladu s tim obvykle najdeme Stérkové usazeniny na
dné fi¢niho koryta (at uZ souc¢asného, nebo minulého). Je to proto, Ze pfi povodnich
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teCe voda zpravidla nejrychleji ve stdvajicim aktivnim koryté; v kritickych hodindch
povodné byva ze Stérkuy, ktery tvoii dna naSich fek, ¢asto vyplaven pisek a jil, takZe
zlstane Stérkova ,dlazba” ¢i ,mozaika”; i Stérk se zpravidla pfemisti. V fi¢ni nivé vyvi-
jejici se statisice nebo miliony let (coZ je pfipad Labe, Vltavy i Moravy) se ¢asto pod se-
bou i vedle sebe stfidaji polohy Stérku a pisku. Nékteré z téch Stérkovych poloh ukazu-
ji, Ze jsou vysledkem daleko vétsi povodné, neZ byla povodet, kterd zasdhla zejména

Prahu a dolni Polabi v roce 2002. Také v roce 2002 v3ak vznikla velka Stérkova télesa
deskovitého tvaru mimo fi¢ni koryta. I Stérk se miZe dostat mimo Fi¢ni koryto, ale
zaleZi na rychlosti toku, jak vysvétluje Hjulstromiiv diagram, a na vysce bfehu, ktery
musi Stérk pfekonat, neboli zda stupeil je dost nizky na to, aby turbulence v misté
zmény smeéru proudéni vyhédzela materidl pfes okraj aktivniho koryta do nivy. Souvi-
sito tedy i se zandSenim aktivnich koryt fek, jak bylo jiZ komentovdno vySe. Pokud jde
o samotnou rychlost vody, ta zavisi ¢asto na zdanlivych malickostech.

Na fekdch velikosti Jizery nebo VlaSimské Blanice nékdy staci jeden vyvrat, kte-
ry vytvoi{ bariéru, podél niZ pak voda tefe smérem do Fi¢ni nivy vysokou rychlosti.
Dojde k ,rozebrdni” agrada¢niho valu a vznikne jev zvany prirva, pfesnéji prarva
agradac¢niho valy, a za ni véjit postupné se zjemiiujicich usazenin, tzv. v&jif prarvy

Obr. 8 Pfiblizny smér nivni pro-
rvy Vitavy pfes laguny a protipo-
vodroveé valy na severnim okraji
Prahy-Zbraslav [mapovy podklad
Seznam.cz]
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(v anglictiné crevasse splay). Voda proudici prirvou muiZe mit takovou rychlost, Ze
ji zpravidla na pfechodu ndrazovych bfeht do rovnych dseki toku (inflexi). Pti velké
povodni se miize popsanym mechanismem usadit (nebo znovuusadit) §térk z mnoha
kilometrt fi¢niho dna nad mistem prirvy.

Dalsim faktorem davajicim do pohybu Stérk je eroze narazovych biehd. K posu-
nuti ndrazovych bfeht dochdzi témér vyhradné za vysokych pritokd. Prislovi ,ticha
voda bfehy mele” neni tplné pravdivé. Nicméné i kratka, nékolikahodinovd povo-
den, zptisobend lokdlnim pfivalovym des$tém, mutzZe znamenat odnos ¢asti ndrazo-
vého bfehu. V fekdch, které prosly lidskymi zdsahy a upravami, byvaji ndrazové bie-
hy chranény vegetaci (u extrémnich dprav i hrubym kamennym zdivem, betonem
apod.). Jakmile vSak dojde k odnosu vegetace velkou povodni, eroze tzv. nevi, kde pfe-
stat. Je kupodivu mdlo znamo, Ze majitel pozemku leZiciho pfi vodnim toku je povinen
zmeénu bfeZnilinie pfijmout jako fakt a pfipadnd dalsi protierozni opatfeni uskutenit
na své naklady. NemuZe po nikom chtit ,idrzbu”. Nad fekou Ohif leZi vesnice Kystra,
s niz sousedi obrovsky ndarazovy bfeh Ohfe tvofeny asi 20 metrdi mocnym souvrst-

vim jilovct a slinovcet kffdového stdfi (asi 100 miliont let). V poslednich letech se linie

Obr. 9 Hrbitek tvoreny usazenym $térkem (a nésledné zcasti pokryty piskem) v deskovi-
tém télese Stérkové vrstvy. Severni okraj méstske ¢asti Praha-Zbraslav [foto V. Cilek, 2002]
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bfehu posunula o nékolik metr smérem k pozemkam naleZejicim k penzionu. Jednd
se o typicky pfiklad situace, kde by ti¢inné protierozni opatfeni bylo velmi ndkladné
a jedinym rozumnym feSenim situace je dany stav akceptovat, tj. postupné posouvat
oploceni dél a dal od feky.

Shriime, Ze Stérk se dostane na rovinu fi¢ni nivy nejspiSe korytem ¢i rampou na
mistech odpovidajicich definici nivni prarvy. Je pfemistovan vdlenim, sunutim nebo
saltaci, médlokdy ve vznosu podle vztahi zfejmych z Hjulstromova diagramu. Pfikla-
dem prirvy s usazenim Stérku je Vltava u Zbraslavi, kde v roce 2002 doslo k protrZeni
protipovodiiovych hrdzi u lagun mezi fekou Vltavou a strakonickou silnici (obr. 8).
Laguny ponechané pfi splavilovdni Vltavy jsou v mirné pravotocivé zatacce toku po-
bliZ soutoku s levobieZnim pfitokem Berounkou; prave pfeslaguny se zacal Stérk valit
ven a vznikla u nds neobvykld krajina (obr. 9-12). V pdsu dlouhém nékolik set metri
zlstaly na svych mistech pouze nékteré starsi stromy.

Stérky usazené Vltavou pod Zbraslavi byly vesmés tmavo$edé aZ nazelenalé bar-
vy, protoZe pochdzeji z hornin (slabé metamorfovanych usazenin a vyvielin) mlad-
Sich starohor tzv. jilovského pdsma. Ty se typicky vyvinuly v udoli Vltavy mezi Slapy
a Zbraslavi a tvoii tam cetné skalni Utvary se sténami vysokymi zpravidla nékolik

Obr. 10 Ostré ukonceni stérkove lavice. Severni okraj méstské ¢asti Praha-Zbraslav [foto
V. Cilek, 2002]
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Obr. 11 Stérkova vrstva bez vegetace - u nas malokdy vidany piirodni fenomén. Severni
okraj méstske ¢asti Praha-Zbraslav [foto V. Cilek, 2002]

desitek metr. Slozeni Stérkl v Fece je do znacné miry podminéno priimeérnou ,dobou
Zivota” valount v ¢eskych fekdch. Ve velikostni frakci valount jen velmi maly podil
materidlu pieZije transport del3i nez nékolik desitek kilometrd (viz studii K. Zéka).

Stérk je v nivé uloZen v télesech pfipominajicich terasy, zpravidla nékolik metrti
Sirokych a az desitky metrt dlouhych. Jsou pfitomny jak dtvary jazykovitého tvaru
(s osami rovnobéznymi se smérem toku; obr. 12), tak tvary lavicovité, s delsi stranou
ke sméru proudu kolmou (obr. 10). Ve vétsiné ptipadd souvisi sedimentace s pfekdz-
kami v linii toku (jiz desitky metrd daleko od fi¢niho koryta), coz nejcastéji jsou bud
Zivé, nebo vyvracené a zakleslé stromy. Valouny jsou vesmeés ¢aste¢né az zcela zaoble-
né a dosahuji nejcastéji velikosti 3-10 centimetr.

Spontdnni oziveni rostlinnym pokryvem ndsledovalo pomérné rychle. Zddlo by
se, ze krajina je ,na dlouhou dobu zni¢end", ale jiZ na ¢asové sérii leteckych snimkl
obecné pristupnych na serveru mapy.cz je vidét, Ze pfiroda naopak dostala mimo-
fddnou Sanci rozvinout tzv. pionyrska stadia rostlinstva a ZivociSstva a postupnym
vyvojem (sukcesi) se dopracovat k rozvinutéj$im a druhové bohat$im stadiim, v hori-
zontu stalet{ (béhem kterych by pfisly nové, ale pravdépodobné slabsi povodné) zt'ej-

mé k luZnimu lesu.
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Obr. 12 Hrbitky stérku rovnobézné s hlavni proudnici rozvodnéné Vlitavy. Severni okraj
méstske ¢asti Praha-Zbraslav [foto V. Cilek, 2002]
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Za prekazkami v toku (zejména vyvraty stromt) se po usazeni Stérku pfi tistupu
vody jeSté néjakou dobu usazovaly i pisky. Jsou dobfe vytfidéné a stdvaji se soucdsti
mozaiky pomérné rozmanitych prostfedi, dtlezitych pro bohatou Zivou pfirodu.

3.2 Pisky

Pfi vykladu o vzniku usazenin pisku uZ nelze piili§ ,strasit” Hjulstrémovym diagra-
mem. Rychlosti toku vody, pfi kterych se pisek pohybuje (je vodou undsen nebo valen),
jsou pomérné béZné a pro dospélého ¢lovéka nepiedstavuji fyzické ohroZeni. Jednd se
o rozpéti rychlosti mezi jednim decimetrem a metrem za sekundu. BéZnd rychlost
chtize pIné postacuje k pohybu pisku a k pfemodelovavani dna, pfipadné biehil. Rada
nasich fek md dno stidaveé Stérkové a stfidavé pisecné, napiiklad Sdzava, Jizera, Ohfe.
Tento stav je béhem povodné vychyleny ve prospéch Stérkd; pri vodni turistice apod.
vSak vidime stav vytvofeny béhem odeznivdni povodné. Nad jezy a v tidolnich nddr-
Zich se usazuje také jilovd frakce s velkym podilem dosud nezetlelych organickych
latek. To pfedstavuje urcity problém, protoZe z bahna idolnich nddrZi se pak uvoliiuje

Obr. 13 Nepravidelné ¢efiny na povrchu mohutného piskoveho usazeného télesa jazyko-
viteho tvaru. Cisafsky ostrov v Praze [foto V. Cilek, 2002]
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metan, coZ je mimofadné ucinny sklenikovy plyn. Navic na organickou hmotu bohaté
jilové usazeniny obsahuji i velké mnoZstvi dalSich zneciStujicich pfimési anorganické
i organické povahy.

U rychleji tekoucich fek a potok@l miZe proud modelovat piscité dno, pfipadné
bfehy i za normadlnich vodnich stavi. MiZe tedy vypliiovat stard (opusténd) fi¢ni ko-
ryta, i kdyZ obvyklejsi jsou koryta vyplnéna stifidavé piskem a Stérkem. Pisek se ob-
vykle neukldadd v podobé jednoduchych desek usazeniny, jako je tomu u kalu (viz dals{
kapitolu). VétSinou jsou povrchy desek zvinéné — tyto ,vinky” oznacujeme jako cefiny
(obr. 13). Vznik Cefin si nejspiSe pfedstavime jako obdobu vzniku dun na pise¢nych
poustich: pisek je hndn po ndvétrné strané na hibet duny, odkud pfepaddva do zdvé-
tf1. Jejich pravidelnost je odvozena od vifivého pohybu vody, eventudlné vzduchu na
styku s ptekdzkou. Cefin existuje Fada druhii. Vechny maji spole¢né $ikmé zvrstvent,
které vSak miZe mit riznou miru geometrické sloZitosti. Kuptikladu korytovité Sik-
mé zvrstveni je vSak mdélokdy viditelné pfimo pfi pohledu na povrch fi¢ni nivy po
povodni — ale i to se miZe stat (obr. 14).

Pisek je typickou usazeninou agradac¢nich vald, jak uz bylo vicekrat zminéno
(Stromovka, Cisaf'sky ostrov, Blanice). Mnohem vice to vSak platilo pro feky pred-
stfedovéké. Technologicky a spole¢ensky vyvoj pfinesl jiz pfed primyslovou revoluci
nékolik moZnych ndhrad za lidskou silu, zejména vylepSené vyuZiti taZné sily zvitat

Obr. 14 Korytovité sikmé zvrstveni zanechang v trojrozmeérné podobé v misté drobné fi¢-
ni prarvy pfi ndhlém poklesu hladiny rozvodnéné Vlasimske Blanice.
GPS: N 49°L5 644, E 14°54.770" [foto R. Mikulas, 2005]
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a sflu vétry, ale v podminkach zemi Koruny Ceské vitézné vychdzela témét vZdy voda.
O praktickém pouZiti vodniho pohonu u sloZitych soustroji se dnes mtZzeme pfe-
svédcit napf. v obnovenych ndhonech a drtirndch rud kolem Zlatych hor v Hrubém
Jeseniku nebo v turisticky zpfistupnénych vodnich mlynech (Chote¢, Hoslovice aj.).
Za agradac¢nim valem Casto tecou drobné pomalé pottcky obklopené moktady. Nize
po proudy, tam kde se objevi néjaka pfekaZzka (kuptikladu aluvidlni, téZ tzv. dejekéni
kuzel vznikajici pri dsti kratkych vedlejsich toki do hlavniho udoli), potticek s mokta-
dy se napoji do ptivodniho toku nebo (¢astéji) prosakuje usazeninami. Zde je vhodna
piileZitost zamyslet se nad tim, kolik vody se vlastné v fece pohybuje mimo koryto
prolindnim usazeninami. Lze pfedpoklddat, Ze protahld télesa Stérkd, tieba jiz ddvno
pokryta nivnimi hlinami, jsou vydatnymi trasami proudéni podzemni vody. Rovnéz
pisky jsou dobfe propustné. Vyplnéni Stérkovych a piskovych téles fi¢ni nivy vodou
se v tomto kontextu jevi jako vitané zpomaleni povodiiové viny. Nema smysl se tomu
nechténé branit tfeba uzavirdnim koryt do nepropustnych, betonem opevnénych ko-
ryt, nebo dokonce potrubi.

Kromé véjitt prirev a agradacnich vald se pisky typicky usazuji na ndnosovych

(jesepovych) strandch meandrt. Dlouhodobou kvazistabilitou Fi¢niho pritoku se

Obr. 15 Piscitd sedimentace v sousedstvi lavic Stérkd. Severni okraj méstské ¢asti Praha-
-Zbraslav [foto V. Cilek, 2002]
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takto mohou akumulovat rozsahld loZiska piskd jen s podfizenym podilem Stérkové
frakce. Pisky také uzaviraji sedimentaci Stérkovych lavic, jak jsme mohli pozorovat
v roce 2002 u Prahy-Zbraslav (obr. 15, 16). Usadily se v situaci, kdy pritok feky dosaho-
val uZ jen zlomek (odhadem 1-5 %) maximdlniho povodiiového stavu. Piskovd télesa
meéla nejcastéji charakter zavéji za pfekdZzkami.

Obr. 16 Piky plosné, ale nesouvisle pokryvaji stérkovou lavici. Severni okraj méstske ¢asti
Praha-Zbraslav [fota V. Cilek, 2002]

Lapiddrné feceno, pokud se zdsadné neméni klima nebo lidsky management, co
si fi¢ni koryto ,ukousne” na jedné strané, tak zase vrati pevninskému svétu na strané
druhé. Nabizi se predstava, Ze tok se mtiZe posouvat nékam déal a ddl bez omezeni. Ve
skutecnosti se vSak feka pohybuje pouze v ramci své fi¢ni nivy. Dvod, proc a jak byly
nivy pfirodnimi pochody ,vytyceny*, je feka od Feky jiny.* Castym dfivodem ohranice-
ni nivy je tektonickd linie, tedy sousedstvi zdvihajiciho se segmentu zemského povr-

v

chu s poklesajicim. Jindy jsou jako omezeni nivy vyznamnéjsi tzv. strukturni hibety.

4 Poznamka interniho recenzenta dr. Karla Zdka: Geometrie celych Fi¢nich tidoli je problemati-
ka na dalsi knihu, véetné otdzky asymetrického pfiéného prifezy, sitky versus hloubky ddoli
v zdvislosti na geologické stavbé a podélném spadu atd.
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Obr. 17 Piscité usazenina s velkym podilem lasturek mize hrachovky (Pisidium). Ve spodni
¢asti jsou vrstvy ulozeng vodorovng, vyse Sikmo. Cisaf'sky ostrov v Praze [foto V. Cilek, 2002]
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Jejich typickym pfedstavitelem v ¢eské krajiné jsou Brdské hiebeny. Brani dolnimu
toku feky Berounky v posunuti déle na jihozdpad. Berounka v tomto iseku (od Revnic
po Kazin) tece na jilovych bfidlicich a napravo md hradbu, ve které je podstatnou sloz-
kou kiemenec (v 19. stoleti oblibeny dlaZzebni kamen v Praze, tzv. ko¢i¢i hlavy medové
barvy). Vétsinou je viak v Ceském masivu diivod skryté&jsi a souvisi s vyse diskuto-
vanym problémem epigeneticky zaloZenych fek. Dna idoli téchto fek byla na konci
posledni ledové doby vyklizena, ovsem mnohde ne v celé $itfi tidolniho dna; i Vitava,
podobné jako jesté neddvno krasné potlicky pro pstruhy a raky, tekla po kamenech,
na toku byly co chvili pefeje a voddci by Vltavu nepochybné klasifikovali jako tzv. di-
vokou vodu. Rychlost toku v souhlase s Hjulstrémovym diagramem odpovidala ¢isté
skalnimu korytu. Ne vSude se vSak Vltava ke svym starym usazenindm dostala, takze
zbytky starych (a za staleti geologickych vyzkumt velmi pfesné popsanych a datova-

nych) usazenin predstavuji staré ri¢ni terasy, pojmenované podle typickych mist, jako
napiiklad suchdolskd, vinohradskd, letenskd ¢i maninskd terasa. Mista, na nichz dnes

Obr. 18 Zagistend geologicka sonda na stfednim toku Nilu, Stidan. Napadné jsou rdzné
formy sikmeého a ¢efinového zvrstveni pisku. Jako meéfitko mohou paoslouzit ojedinélé kofin-
ky travin [foto V. Cilek, 2010]
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7 vz

stoji mimo jiné velkd ¢dst Starého Mésta, Malé Strany a Karlina, jsou takov3d, kterd byla
po posledni dobé ledové vymleta aZ na skalni podklad. Vidime tedy, Ze feka, kterad uz
je pomeérné silné zahloubend do krajiny, si miZe vytvofit svoji nivu znovu a znovuy,
ale bude ji vytvéret ¢im ddl uZsi; bude mit ¢im ddl méné mista na pfesouvani koryta
a klikaceni. Budou tedy vznikat stdle mensi loZiska piski a Stérkopiski.

Pisek usazeny fekou byvd Sikmo zvrstveny. Na obrazlu 17 vidime, Ze v dolni ¢asti
piskového télesa jsou horizontdlni piskové laminy a nad nimi je Sikmé zvrstveni. Tuto
okolnost je bez pfedchoziho upozornéni obtiZné zpozorovat. Opatrné vedené vykopy
predbéZné orientované bud ve sméru toku, nebo kolmo k nému jsou v3ak pro geologa
velmi informativni (obr. 18). Jen ojedinéle voda ustoupi tak nahle, Ze se zachovd ptivodni
architektura piscitého dna (obr. 14, 19). V nékterych pfipadech mdlo upravenych nebo
viibec neregulovanych fek vSak predstavuji narazové bfehy mnoho kilometrt dlouhé
Siroké geologické profily (kupf. Nil na tizemi Siddnu), doslova ucebnice sedimentologie.

Z hlediska sedimentologie velmi instruktivni tvary vznikly pfi neddvnych vel-
kych povodnich na Vltavé na severnim biehu Cisafského ostrova. Pis¢ité sedimenty
byly prokldddny drobnymi schrdnkami vodnich mlz@; ukdzal se tedy mdlo zndmy
fakt, Ze vltavské dno v Praze je obyvano milionovymi populacemi drobnych mlzi

Obr. 19 Pisecné ,jazyky" (analogie snéhovych jazyk() vzniklé za prekéazkami, zpomaluijici-
mi tok Vltavy pfi povodni v roce 2002 na Cisafském ostrove v Praze [foto V. Cilek]
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rodu Pisidium (hrachovka). Tyto schranky, zpravidla 8-10 milimetrd velké, oblé, ve
tvaru hluboké misticky, jsou podle velikosti soucasti Stérkové frakce. Jejich tvar je vSak
natolik vzddlen aerodynamickému optimu, Ze jsou transportovdny vodou jeSté sndze
neZ 1 milimetr velkd piskovd zrna. ProtoZe hrachovky Ziji v povrchové vrstvé bahna,
k jejich pfimiseni do vodou neseného materidlu je nutny silny proud, ale pak uZ sta-
¢f mnohem pomalejsi tok k tomu, aby se udrZely ve vznosu. Na Cisafském ostrové
avroce 20021 v parku Stromovka se misty vytvdfely ndplavy o vy3Sce aZ 1,8 metru, za-
v&je nebo ,$mouhy” tvofené téméf stoprocentné lasturami hrachovek (obr. 20). Cas-
téji vytvérely lasturky laminy v piskovych télesech. Na jinych fekdch vznikaly podob-
né akumulace prfevazné ze schranek vodnich plz{, tfeba na Berounce z ulit bahenky
zivorodé, spolu s vétSimi mekkysi (zejména velevrub malitfsky).

V piscich Ceskych fek témeéT vSude pfevldda kiemen. To neni samoziejmost, exis-
tuji pfirodni pisky, ve kterych prevladd napf. olivin. Dfive se mistni fi¢ni pisek obecné
pouzival jako soucast malty; jesté kolem roku 1970 pamatuji ,soukromou tézbu" pisku
s pomoci prkenné skluzavky, vratky, neckovité nadoby a nabéracky na ndsadé v potoce
ChotySanka tésné pred jeho tistim do Blanice. Rodice a prarodice vlastnici pobliz domek
se sadem tento pisek kupovali. Zejména v prvni poloviné 20. stoleti byla na fadé nasich

Obr. 20 Lasturky mlze hrachovky (Pisidium sp.) usazené v jazykovitém télese s podfize-
nym mnozstvim pisku. Cisai'sky ostrov v Praze [foto V. Cilek, 2002]
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fek rozsitena téZba fi¢niho Stérkopisku pro stavebni tiely plovoucimi bagry. Pozdéji se
od toho ustoupilo, jednak z diivodu ochrany fi¢niho bentosuy, a také kvtili nartstajici-
mu podilu antropogennich materidlt (cihly, strusky a podobné). Pisek s lasturkami by
byl velmi vhodny k vdpnéni pozemku a odlehceni jilovité plidy (obr. 21). Pravé drobné
lastury jsou divodem, proc je mnoho nivnich sedimentti slabé vapnitych.

Obr. 21 Lasturky mlze hrachovky (Pisidium sp.) s trochou pisku a odlezelé organické
hmoty pouzité k vapnéni a odlehceni jilovité pady. Lasturky byly k tomuto Ucelu ziskany
v Praze 7 po povodni v roce 2013 [foto R. Mikulas]

3.3 Prachovité usazeniny (kaly) a jily

Pamétnici povodni v roce 2002 i 2013 v Praze si jisté rozpomenou na nékolik centi-
metrd aZ jeden decimetr silnou vrstvicku kalu, kterd ztstala témeéf na vSech povr-
$ich zaplavenych pomalu tekouci vodou pfileZitostnych lagun. V Praze byla tato vrst-
va Cerstvého sedimentu v nivé nejsilngjsi v okoli Libeiiského piistavu a v Karliné.
Déle po proudu bylo kalem pokryto Siroké okoli soutoku Labe s Vltavou, rovina
v okoli Terezina aj. Prachovec (srozumitelnéji, ale méné ¢asto i v odbornych textech
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oznacovany jako kal, respektive kalovec) je nejtypictéjsi usazeninou f¥i¢nich niv a jeho
usazovani je vlastné hlavnim diivodem, pro¢ miZeme o dolnich, meandrujicich tocich
fek mluvit jako o oblastech s pfevladajici akumulaci hmot. ProtoZe je po usazeni po-
meérneé rychle smiSen s podloZni hlinou (proces bioturbace - viz niZe), maji nejb€znéjsi
profily nivami za poslednich 12 000 let podobu nevrstevnatych, zpravidla hnédé zbar-
venych tzv. povodiiovych hlin. Kal se pfinejmensim od raného starovéku do neddvné
doby usazoval kaZdoro¢né na dolnim toku Nilu a je vSeobecné zndmo, Ze na tomto
kalu a na vodé, kterd ho pfinesla, zavisela ve starovékém Egypté ro¢ni uroda. Nilské
bahno bylo jako pfirodni hnojivo namichano ze zvétralych sope¢nych hornin Modré-
ho Nilu a organickych zbytk® z mo¢ald Sudd na Bilém Nilu. U nds bohuZel povodné tak
blahodarny efekt nemaji uz jen z toho divodu, Ze se neopakuji kazdoro¢né a mohou se
objevit v riznych ro¢nich obdobich. Jinak je i prachovity a jilovity nivni sediment sou-
Casnych povodni Ceskych fek extrémné Gzivny. Proto také byly v poslednich desetile-
tich plivodni pobfeZzni porosty travin (kupf. chrastnice) nahrazeny kopfivami a hojné
i zavleCenou netykavkou Zldznatou.

Vratime-li se k Hjulstrémovu diagramu (obr. 4), vyplyva z néj, Ze i pomérné po-
malu proudici voda suspenzi ¢asti prachové a jilové velikosti undsi; voda musi byt
témeéft stojatd, aby tyto castice klesly ke dnu. Tohoto stadia dosdhne velka povodeti

Obr. 22 Vltava v Praze pod Vysehradem dne 14. srpna 2002 [foto V. Cilek]
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v nivé mimo aktivni koryto v podstaté velmi brzy, voda pfichdzi do ulic tiSe. Nenf to
Zadnd boufici masa, jak jsem podvédomeé ofekaval, kdyZ jsem se po noci, béhem které
bylo zatopeno mj. prazské metro, Sel podivat na vrch Vitkov a ¢ekal jsemn, Ze uvidim
bouflivou zmét unasenych pfedmétt v divoké vodé. Takovato scenerie se pochopitel-
né ani Praze nevyhnula (obr. 22), ale voda v ulicich Karlina téméf stdla a nepochybné
se uZ od prvni minuty zbavovala kalovych ¢4stic. Mocnost kalové povodiiové vrstvy
pii konstantnim obsahu kalu ve vodeé zdleZi na tfech okolnostech: 1. jak dlouho bylo
urcité misto zaplaveno, 2. jak silnd byla vrstva této vody a kolik obsahovala primdrné
suspenze a 3. jak rychle se pohybovala. U prvnich dvou kritérii plati viceméné pfima
zovani kalu v lagundch typu Karlina ¢i Stromovky je rychlost kolem 1 centimetru za
sekunduy; to znameng, Ze kal se neudrZuje ve vznosu a klesa ke dnu, na druhou stranu
je vSak neustdle pfindSen novy kal. Napiiklad v libetiském pfistavu v Praze na teni-
sovych kurtech leZicich asi 1,5 metru nad béZnou hladinou Vltavy bylo usazeno kolem
10 centimetrd kalu (obr. 23). Pochopitelné i u velmi jemnych ¢dstic dochdzi k velikost-
nimu tfidént: kde je rychlost proudén{ vyssi, sedimentuje kal, jinde pfevaZné castice
jilové velikosti s velkym podilem organickych ¢astic.

Obr. 23 Aredl tenisovych kurti na Liberiském ostrave v Praze na jafe 2003, nékolik mési-
cl po nicivé povodni [foto V. Cilek]
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Rada krat3ich a slabich povodni, neZ byly napi. povodné na Vltavé v roce 2002
a 2013, zanechd jen nékolik milimetri kalu v podobé povlaky, ,$piny” na listech bylin
apod., které odplavi nejblizsi silnéjsi dést ke kofentim vegetace, do prikopt ¢i kanali-
zace. Vrstva silnéjsi nezZ cca 1-2 centimetry vSak zptisobi pferuseni vegetace na lou-
kdch, v parcich, lesnim podrostu aj.; na mistech s odstranénou vegetaci (asfalt, beton,
Stérk, antuka, vnitfek staveb) uloZi vrstvuy, kterd po prvnim vyschnuti ziskd znatnou
odolnost a je schopnd leZet v jen pomalu se ménicim stavu nékolik let. Prdvé Praha po
roce 2002 poskytla fadu ptikladd, protoZe nebylo v silach prazskych komunadlnich slu-
Zeb a desetitisict soukromych vlastnikd uklidit kazdé misto. V zimé 2001-2002 jsem
shodou okolnosti pofidil fotografie travnik{ pobliZ Trojského mostu, které byly o né-
kolik mésicti pozdéji zatopeny, a bylo zde uloZeno téméf 10 centimetrd kalu (obr. 24A
a B). Travnik se postupné obnovil béhem léta a podzimu 2003; zpocatku vyrasila trdva
(z podstatné c¢asti rychle se Sifici lipnice roéni — Poa annua) v bahennich prasklindch
mezi ,kostkami” velkymi v prdmeéru 10 x 20 x 25 c¢m (viz maly obrdzek na obdlce).
Koncem vegetani sezony uZ byla plocha ploSné pokryta travou, ale ve svislém fezu
byla deseticentimetrovd vrstva kalu stdle patrnd, s napadnymi jednotlivymi chodbi¢-
kami ziZzal (obr. 24C). V dalsi sezoné jiz piidni profil za¢inal nevrstvenou hnédou hli-
nou s drobnymi artefakty (plasty, plisky). Lze tedy uzaviit, Ze béhem dvou let se malo
zménéné spolecenstvo posunulo zhruba o 10 centimetrt vySe. To pfi odhadu jedné

srovnatelné povodné za stoleti (1890-2002) znhamena vzestup nivy o 1 metr usazenin

Obr. 2L Obnova rostlinného pokryvu u Vitavy
v Praze (GPS: N 50°6.669', E 14°26.164"). Bliz-
8i vysvétleni je v textu. Dnes jiz je lokalita zce-
la zménéna vystavbou Trojského mostu [foto
R. Mikulas, 2001, 2002 a 2003]
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charakteru nevrstevnatych hlin za jeden tisic let (coZ je ponékud méné neZ historicky
doloZend existence Prahy jako mésta).’

Na mistech chrdnénych zdola pfed efektem bioturbace (miSeni substratt ¢innost{
Zivych organismii), jako jsou antukova htisté atd. (viz vyse), byly ,cihlicky” kalt usa-
zenych povodni{ odklizeny (jedna po druhé byla sebrana rukama nebo lopatou) nékdy
aZ po dvou nebo tfech letech od usazeni (obr. 25). V pfipadé ochrany kalové usazeni-
ny pred deStém shora jsou tyto usazeniny dochovany v mélo dotfené podobé dodnes
(zastfeSené chatrajici budovy, Zelezni¢ni propustky neprotékané vodou z ptivalovych
sraZek, v Ceském krasu i hluboké skalni pfevisy a jeskyné).

Shriime, Ze kalové sedimenty povodni maji v typickém p¥ipadé tvar desek a ¢asto
zaujimaji velké ¢dsti nivy. Pfi velkych povodnich maji mocnost nékolik centimetrd;
pokud je jejich mocnost v milimetrech, byvaji prakticky odstranény béZnymi des-
tovymi srazkami. Jestlize spocivaji na pidnim pokryvuy, spontdnné se zapracuji do
profilu Fi¢ni nivy nanejvys béhem dvou let. Na jinych, neoZivenych typech povrchu
(antuka, asfalt apod.) maji nékolikandsobnou trvanlivost.

Obr. 25 Antukove hfisté na Liberiskem
ostrové béhem Uklidu vrstvy kalu, 1éto
2003 [foto R. Mikulag)]

3.4 Plovouci predméty

Pfedmeéty plovouci po hladiné rozvodnéného toku, ve vodohospodérské praxi ozna-
fované jako splavi, jsou v naSich podminkdach ptredevsim dfevo, jehli¢, listi a bohuZel
také lidmi produkované materidly, zejména plasty, kusy feziva a nejrtznéjsi pred-
méty od ¢asti ndbytku po zatizeni typu lednicek a uzavienych kovovych nadrzi, které

lidé hromadi kolem svych obydli a chat v nivé (obr. 263, 26b). Za extrémnich povodn{

° Pozndmka Véclava Cilka: Odpovidd to i bilanci stfedoceskych toki za cely holocén. Ten trva
skoro 12 tisic let a naptiklad v usti Tichého tidoli do Vltavy u Roztok dosahuje holocenni vyplii
kolem deseti metrti. VétSinou to je vSak méné, kolem 4-7 metrd, protoZe ¢as od ¢asu musime
pocitat s erozi zptisobenou tisiciletymi vodami.
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vidime nékdy plavat i celé mensi dfevéné stavby. Tyto pfedméty se pfi povodni dru-
hotné hromadi v lesnich tsecich nivy podél tokt, v korundch solitérnich stromt, v bu-
dovach nebo ve zficenindch budov. Specifickou roli ma nékolik decimetrt Siroka zéna
podél linie bfehu pfi maximdlnim rozlivu. Byvd tvofena listim, jehli¢im, semeny stro-
m aj. s ptimési pefi apod. Samoziejmé v pripadé predmétt lehc¢ich neZ voda nepla-
ti Hjulstromliv diagram,; tak se mohou ocitnout kupfikladu vyvraty starych stromt
daleko od titniho koryta. Z pfirodovédeckého hlediska maji vyznam splavené ulity
suchozemskych plzd; ackoliv predstavuji vytfidény, a tedy selektivni zdznam o vy-
skytu organismd, ziskdme alespoii znalost o jejich vyskytu v daném povodi. Casto
totiZ nejsme schopni tyto organismy zastihnout na ptivodnich lokalitach.

Karel Zdk (dstni sdéleni, 2018) upozoriiuje, Ze spldvi pii povodnich s extrémni-
mi pratoky md rozhodujici vyznam pro destrukci mensich mostnich staveb. Pokud
mostovka zasahuje do vzduti vody, splavi se hromadi na jeji ndvodni strané, postupné
vytvari hrdz a nartstajici bo¢ni tlak nakonec strhne mostovku z pilit@. Timto mecha-
nismem byla zni¢ena vétsSina menSich, nizko nad hladinou se nachdzejicich mostnich
staveb pfi povodni roku 2002. Samotny bo¢ni tlak vody by vydrzely, ale tlak zptso-
beny akumulaci spldvi uz ne. Je proto dileZité budovat mostni stavby tak, aby byl

Obr. 26a Pisecny val (v popredi) a pfiplavena télesa (dfevo, z mensi ¢asti plasty) zachyce-
na v prezivsich topolech. Cisafsky ostrov v Praze [foto V. Cilek, 2002]
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spodni okraj mostovky alespoii 2 metry nad urovni o¢ekdvané maximalni kulmina¢ni
hladiny, aby mohly i velké plovouci pfedméty pod mostovkou prochédzet. U mensich
mostnich staveb jsou vhodnym feSenim zdvihaci mostovky, které v pfipadé povodné
hydraulika nebo jiné mechanické zatfizeni zvednou do bezpectné vy3e.

Obr. 26b Rytina z 18. stoleti zobrazuje dramatickou povodriovou udalost v Nemecku. Plo-
vouci piedméty (spolu s lidmi i zvifaty) jsou zde dobie patrné [archiv V. Cilka]

L Co s povodnovymi usazeninami?

Na tuto otdzku neexistuje jednoduchd a ,jediné spravna” odpovéd, protoZe 1. povod-
nové usazeniny vznikaji na mistech, kterd si lidé ptivlastnili jako sviij majetek a ma-
vyse, existuje nékolik zdkladnich typtl a Sirokd plejdda subtypl usazenin. V nasich
podminkdch pfi povodni, na rozdil od nivy dolniho toku Nilu ve starovéky, jde jen
vyjimecné o vitané zavlaZeni a pfihnojeni. Usazeniny je obvykle zapotfebi odstranit
nebo zkultivovat. Problémem mitiZe byt i zneciSténi ricnich sedimenti nékterymi
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anorganickymi ¢i organickymi kontaminanty. Nastést{ pti velkych povodnich je mira
fedéni kontaminace pfirodnim materidlem pomeérné velkd.

V usecich nivy, které funguji jako rekrea¢ni zény, ma majitel/spravce pozemki
z hlediska krajinného pldnovani a ochrany pfirody pomérné zna¢nou volnost. I ekono-
mické hledisko mtize pfispét k rozhodnuti zdsahy minimalizovat. Usazeniny mohou
predstavovat zpestfeni geodiverzity, na kterou v horizontu prvnich desetileti navaze
pestrost vegetace. Pf{kladem je Vltava na pravém bfehu mezi Zbraslavi a Modfanskym
jezem, to znamena v blizkosti soutoku Vltavy s jejim nejvyznamnéjSim levostrannym
pritokem, Berounkou. Jednd se o chranéné Uzemi{ — pfirodni pamdtku Komoranské
a modranské tiné. Mimo vodni prostfedi lagun jsou chranény i zbytky, resp. ,novo-
tvary” luZzniho lesa a ploSiny s bylinnym porostem. Zbytky pis¢itych usazenin byvaji
vyznaceny shluky ¢i pruhy Zlutého Stirovniku rtizkatého. Z hlediska rekrea¢niho i pti-
rodovédného je velmi vhodné ponechdna ¢astetné samovolnému vyvoji také severo-
vychodni vyspa Cisaf'ského ostrova na Vltave v Praze-Troji (bliZe v nasledujici kapitole).

V rekreac¢nich zéndach je vSak nutné zprijezdnit, vycistit a opravit komunikace.
Casto jsou podél fek vedeny asfaltové stezky uzplisobené pro cyklisty a in-line brusle-
ni. Povrchy téchto stezek by nemély byt pti odklizecich pracich poSkozeny.

Majitel pozemku se stdvd majitelem povodiiovych usazenin uloZenych na po-
zemku. To vSak madlokdy predstavuje ekonomicky prinos. VétSinou plati, Ze odstra-
néni sedimentt (které je ¢asto jedinou cestou, jak pozemek vrétit piivodnimu tcelu)
nelze provést svépomoci, a je nutné ho sveétit firmdm, které nabizeji odstraiiovdni suti
a v podstaté jakychkoliv materiald. Velké firmy maji vétsi Sanci, Ze se jim odebrany
materidl jeSté podafi prodat — napiiklad Stérk mohou odvézt na deponii a ¢ekat, Ze
v budoucnu po ném bude nékde blizko
poptdvka. Stérk je vyuZitelny pii stavbé
silnic a val(y, tfeba protipovodiiovych.

V malém mnoZstvi lze vyuzit Stérk
nebo jesté vétsi kameny k vybudové-
ni okraji zdhond ¢i substratu pro skal-
ni¢ky. Stérkové méléiny, které se nové
objevi uvnitf koryta, by podle ndzort
nékterych biologi mély byt pokud moz-
no uchovdany: Stérkové lavice na urovni
hladiny a tésné pod hladinou jsou za-
kladem biodiverzity feky (obr. 27). Mezi
valouny Stérku Zije velké mnoZstvi
drobnych organismd, které jsou jednou
cast Sterkoveho dna Berounky, ktera za 7 yrovni potravni pyramidy Fi¢niho spo-
normalnich vodnich stavi hosti cetné spo-  le¢enstva. Ostatné, z fek i nep#ilis ¢istych
lecenstvo bezobratlych [foto V. Cilek] a nezarybnénych pottickid zname, Ze pod

Obr. 27 Léto roku 2016 na Berounce pod
Tetinem. Panuje sucho a odkryla se velka



Povodnoveé usazeniny. Z ¢eho jsou slozeny a co s nimi

jakymbkoliv kamenem jsou drobné organismy, kupfikladu bleSivci, nebo larvy hmyzu,
napf. jepic, které se na rozdil od dospélct dozivaji véku nékolika let.

S pisky usazenymi fekou je moZné naklddat jako s kazdym jinym piskem, tedy
pokud nejsou zdsadné znecisténé (fi¢ni pisek md Casto pfili§ mnoho organické
hmoty v prostoru, mezi zrny a pro pouZiti do betonu ¢i malty se vétSinou musi pro-
prat). V pivodni formé se hod{ spiSe jen na rtizné podsypy a podifadné stavby. Ma-
jitelé vétsich pozemkd mivaji (nebo si pfi povodni mohou udélat) zdsobdrnu pisku
na drobné zednické prace, zimni protiskluzovy posyp na své zahradé atd. (obr. 28).
JeSté pred nékolika desetiletimi méla téméf kaZda vesnice svoji piskovnu, zaloZe-
nou v nékdej$im agrada¢nim valu nebo v byvalém ddvno opuSténém a vyplnéném
koryté feky €i ricky, ¢asto na nékteré z vyssich teras, pokud byly vyvinuty. Jinak je
samoziejmeé mozné pisek svéfit firmdm, které nabizeji odklizeni jakychkoliv mate-
ridld. Zde pak rozhodnou, jestli 1ze materidl jeSté zpenéZit, anebo zdali ho uloZi na
nékterou z obrovskych sklddek, kde se misf a vrstvi komundlni odpad s mineralni-
mi substancemi.
ktery se po vyschnuti prakticky zpeviiuje v horninu blizkou prachovci. Usadi-li se na
zemédeélsky vyuzivané plidé nebo vlese, obvykle nemad smysl tuto vrstvu odstraiiovat.

Obr. 28 Omitka kamenno-betonovych zékladd stavby provedena piskem z téles vyobra-
zenych na obr. 14 [foto R. Mikulas, 2012]
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Pfiroda ji nanejvys béhem nékolika let zapracuje do pidniho profilu. Velky podil na
primiSeni kalu do piidy ma ptidni fauna, tedy bezobratli Zivo¢ichové, ktefi jsou v riiz-
né mife a riznym zptsobem béhem svého Zivota vdzani na pdni prostfedi. Spolu
s padnimi mikroorganismy (bakterie, mikroskopické houby a fasy) tvofi Zivou slozku
vSech ptd, tzv. edafon. Zékladni vyznam pro miSeni piid maji ZiZaly, v Evropé zejmé-
na druhy z Celedi ZiZzalovitych (Lumbricinae). V Cesku je hojnd zejména ZZala obecnd
a ziZala hnojni. Svoji ¢innosti vytvareji v pidé kandlky, které ji provzdusiiuji. Ve stfevé
Zizal Zije obrovské mnozstvi mikroorganismdu.

Kal uloZeny napf. na antuce (obr. 25) neni propojen s edafonem a pouhé meteo-
rologické vlivy rozklddaji kal rozpukany vysychdnim na mnohouhelniky, kosticky ¢i
»Cihlicky” (viz obr. na obdlce, obr. 24B, 26a) jen pomalu. Textura s bahennimi praskli-
nami byla vidét jeSté tfi roky po povodni v roce 2002. Posléze byla i tato mista uklize-
na - pribliZzné v téZe dobé se na vrstvdch kalu zacaly objevovat mechy a traviny (lipni-
ce rofni) a neurcitelné, vesmeés rychle hynouci semendacky rostouci ze dna bahennich
prasklin.

Obr. 29 Halda dfevénych materialti na okraji veltruského zadmeckeéha aredlu, patrné pone-
chané k zetleni [foto R. Mikulas, 2018]
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V pripadé ponechdni kalu na plochdach izolovanych od Zivota v ptidé by se mohla
prileZitosti chopit také nova divocdina.® SpiSe neZ vlhkomilné rostliny typu kiidlat-
ky nebo netykavky Zldznaté by mohly preZivat drobné formy bifizy bélokoré, topo-
14 a mimoradné odolné travy titiny kfovistni: takova spolecenstva zndme napfiklad
z extrémné zaprasenych stfech a ¥ims v prostoru byvalé huté Konév v Kladné. Desky
suchého kalu se nejsndze ru¢né, nanejvys s pomoci lopaty sesbiraji a jejich definitivn{
umisténi je tfeba svétit profesiondlni firmeé. Tim se zajisti, Ze materidl se dostane na
vhodné misto v legdlni, systematicky vedené sklddce.” Usuzujeme, Ze povodiiovy kal
pripadné miZe slouZit jako ndhrazka ornice, z niz nejvétsi ¢ast kalt pochazi.

Posledni kategoriif povodiiovych usazenin jsou pfedmeéty, které pfiplavaly po hla-
diné. Zmifiovali jsme se o nich jako zdroji drobnych a ¢asto jinde obtiZné nalezitelnych
ulitek suchozemskych nebo i vodnich plZg, to ale neni rozhodujici podil usazeniny.
Tim je dfevo, ovSem v problematické typové skladbé. Byvaji zastoupeny velké kusy
stromi véetné kofenovych systémt a dédle smés stavebniho dfeva, ¢aste¢né pocha-
zejiciho z pobofenych lehkych staveb v nivé. Difevo miZe byt nepfijemné znecisténé
jilem a piskem, pfipadné pokud se jedna o stavebn{ dfevo, miize byt impregnovano
nejriznéjsimi chemickymi prostfedky, vyjetym olejem, kyselinou karbolovou apod.

Obr. 30 Doupny strom ponechany na louce v nivé Jizery pod Otrado-
vicemi [foto R. Mikulas, 2016]

6 Mikulas, R., Sturma, J. A. Divokd piiroda Prahy a blizkého okoli. Academia: Praha, 2017.

Karel Zak upozoriiuje, Ze to uZ brzy neptijde; sklddkovéni bude alespoii pro komunélni odpad
zakdzdno, takZe budou snad sklddky jen na sutiny, vykopovou zeminu a podobné, kam by
tento materidl patfil. Leps{ je s nim napfiklad pohnojit néjaky lesni pozemek.
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Pfesto je nutné dievo roztfidit na kusy vhodné k roziezani a spdleni a na zbytek, ktery
bude nutné odvézt do sbérného dvora jako tzv. objemovy odpad. Pfi spalovani dieva
na otevieném ohni je nutné dbat mistnich vyhldSek o znecisténi ovzdusi a protipo-
zarnich opatfenich. Je rovnéz mozné nechat dfevo na hromaddch k zetleni (obr. 29),
ale pokud je pfimiSeno i konzervované stavebni diivi, mtze tleni trvat nékolik dese-
tileti. Pokud jsou pfi povodni podemlety (nebo jsou pfiplaveny) kmeny starych a mo-
hutnych stromd, stoji za ivahu moZnost nechat kmeny zbavené tenkych vétvi leZet
na misté, protoZe slouZi jako doupné stromy pro ptdky a zejména pro brouky. Takto
byly ponechdny napt. dva kmeny na obhospodatované louce u Jizery pobliZ Otradovic
(N 50°11.866', E14°44.768' a N 50°12.257', E 14°45.174"). Ndvstévnici se mohou piesvédcit,
kolik riznych typl doupat hmyzu a jeho larev diky tomuto opatfeni preziva (obr. 30).
Cenou za tuto sluzbu biodiverzité je vSak ztrdta vynosu z orné pady.

5 Nékolik prikladi krajin s povodriovymi usazeninami

V ptfedchozim textu jsme se pokusili ¢tendri pribliZit, na zdkladé kterych fyzikdlnich
zakonitost! vznikaji fitni usazeniny, a tim obecné vyznacili také dzemi, na kterém
mutzeme vznik povodiiovych sediment® urcitého druhu ocekdvat. Zminili jsme se
io konkrétnich mistech v ¢eské krajing, kterd byla v neddvné dobé povodiiovymi usa-
zeninami zasaZena. V této kapitole se pokusime popsat nékolik ptikladt od pocate¢ni
faze (povodilové ohroZeni) aZ po fazi soufasnou (odklizeni, nebo naopak ponechdni
povodilovych usazenin na misté).

Velké mnozstvi sedimentti vzniklo pfi povodni v roce 2002 v prostoru soutoku
Vltavy s Berounkou na Uizemi prazskych ¢tvrti Zbraslav, Komorany, Modfany a Laho-
vice. Cely pfibliZzny trojuhelnik vyznaceny soutokem fek byl zaplnén vodou. V klid-
néjsich ¢astech laguny (prostorové odpovidajicich ptiblizné pldnovanym rekrea¢nim
a protipovodiiovym tzv. radotinskym lagundm, vyznacenym na mapy.cz) se usadilo
nevelké mnoZstvi kalu. Intenzivni a méné obvykla vSak byla Stérkovd sedimentace
pribliZné mezi soutfadnicemi N 49°58.885' E 14°23.791' a N 49°59.033', E 14°23.852".
Toto tzemi bylo ponechdno samovolné sukcesi (obr. 31 a 32). Pfezivsi stromy (pfe-
devsim vrby a olSe) béhem nékolika let dorostly do obvyklych tvard a pfidal se bylin-
ny podrost, ¢astecné ruderdlni (zlatobyl), pozdéji bohatsi (ostruziniky, Sipkové riize).
Ponechand ¢ast povodiiovych sedimentl — Stérkové lavice — dnes hosti biologicky
pomeérné rozmanitou lesostep. Na jemnéjSich usazenindch misty hromadné rostla
rajcata, jednalo se o zbytky lidskych exkrement® obsahujicich rajcatova seminka. Ta
si s sebou pfinesla ,hnojivo”

Na pravém bfehu feky, katastrdlné na tizem{ Praha-Komofany a Praha-Modfa-
ny, je pfiblizné 2 kilometry dlouhy, rekreacné vyuZzity pas, clenény nejvyraznéji deseti
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Obr. 31, 32 Aniv nejpostizengjsich lokalitdch nebyly pfi povodni v srpnu 2002 vyvraceny
v8echny stromy. Pfedevsim vrby a topoly se mnohde udrzely jen s mirnym poskozenim
a napomohly rychlému navratu zivé prirody na mista zcela prekryté sedimenty. Severni
okraj méstske ¢asti Praha-Zbraslav [foto V. Cilek, 2002]

lagunami (podle mistné pouZivaného ndzvu ,protipovodiiovymi”, podle Karla Zdka
vsak tato opatfeni méla prednostné slouZit plavbé, aby se aktivni koryto ziiZilo a mélo
tak dostate¢nou hloubku pro lodé; pfed vybudovdnim modfanského jezu vyletni lodé
v tomto tseku ¢asto drhly o dno). Zbytek je viceméné plochy bieh feky, t. ¢. pomérné
nepiehledné ¢lenény na jezirka, lesiky, remizky a palouky misty s cennou moktad-
nf ¢ vodn{ vegetaci (napfiklad Smel okoli¢naty). Rozsiteni jednotlivych typd vegetace
muZeme oznacit jako mozaikovité, ziejmeé urcené pravé podle podkladuy, jaky zistal po
povodnich a ¢aste¢ném odklizeni pisku a naplaveného dfivi. Evidentné je tizemi ¢ds-
te¢né ponechdno pfirozené sukcesi, coZ oviem znamena Siten{ prvkd ,nové divociny”,
tedy invazivnich druhl bylin (zlatobyl, tftina kiovistni{), lidn (plamének plotni, chmel)
i stromu (akdt). Lze konstatovat, Ze oblast Zbraslavi, Komofan, Modfan a Lahovicek se
z nasledkd povodné v roce 2002 (i mensi ndsledné povodné v roce 2013) dobfe zotavi-
la (obr. 33). Zastavba Lahovicek zlistavd a zfejmé navzdy zstane oblasti nechrdnénou
(pfesnéji feceno neochranitelnou) pfed velkymi povodnémi. Tento efekt vSak miize
podstatné zmirnit projekt tzv. radotinskych lagun, ktery by ptfi budouci povodni mohl
svést hlavni proud povodiiové viny mimo zdstavbu a urcité mnoZstvi vod i akumulovat.

Dal$im tzemim, kde zGstaly po povodni kromé Skod i urcité pozitivni hodnoty,
je Cisafsky ostrov, katastrdlné ndleZejici Praze-Bubenci, ale obvykle navstévovany
z Prahy-Troje. Pti jeho severovychodnim okraji byl zachovan pas charakteru savany
v primeéru 20-40 metru Siroky a téméf 1 kilometr dlouhy. V téchto mistech zanechala
Vltava pti povodni v roce 2013 pfedevsim duny a zavéje jemnozrnného pisku (obr. 34)
a dale akumulace schrdnek mlZe hrachovky (viz vy3e; rod Pisidiumn). Tyto akumulace
byly pti dklidu ¢dste¢né smichdny a poloZeny jedna na druhou, ¢fmZ vznikly kopecky
s pis¢itym a vdpnitym substrdtem a v nedaleké budoucnosti se zfejmeé objevi i pis-
komilnd fléra. Naproti tomu na plochdch pfipominajicich pfirozeny bfeh feky roste
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Obr. 33 Letecky snimek z roku 2017 ukazuje oba brehy Vitavy nad soutokem s Berounkou
jako pfijlemnou, vyvazenou krajinu s bylinnym porostem a remizky stromt [foto Seznam.cz,

snimek pofizen spolec¢nosti TopGis, s. 1. 0]

napt. kostival 1ékat'sky, ktery je obecné vdzan na vlhéf stanovisté, jako jsou biehy fek
a potokd.

Navic pfedstavuje bubenetsko-trojské koryto Vitavy cenny uUsek Stérkového dna,
ktery pfi povodni v roce 2013 (a jiZ nékolikrdt v minulosti) pfispél k tomu, Ze vznikla
Stérkova lavice vyc¢nivajici z vody, tedy nestabilizovany ostriivek. Podle nazoru nékolika
konceptudlnich umélci tak vznikl ostrov, ktery bude tfeba ,kolonizovat” (mezitim byl
ostrov odtéZen). Striktné podle zdkona je takovyto ostrov ,povodiiovou Skodou”, pro-
toZe usazeniny uvnitf koryta je majitel ¢i spravce povinen odstrafiovat. To je zddnlivé
paradoxné opa¢ny piistup neZ u usazenin mimo koryto — s témi si majitel pozemku
v podstaté miZe délat, co uznd za vhodné. V pfipadé usazenin uvnitt koryta je nutné
respektovat, Ze koryto md profil schopny odvést bez rozlivu urcité mnoZstvi vody za
to udrZovat, jinak se bude stéhovat nivou tak, jak bylo vySe popsdno, coZ zase nechceme.
,Divokych” krajin v mirném klimatickém pdsu mnoho neztistalo; feky, které pfirozené
geologicky ,funguji tak jako pred rozparcelovdnim krajiny mezi vlastniky a sprédvce,
bychom nasli zfejmé aZ na Dalném vychodé, kupfikladu v povodi Amuru.

JiZzné od Cisafského ostrova se na katastrdlnim tzemi Praha-Bubene¢ rozkldda
park Stromovka, ktery byl rovnéZ zaplaven pfi povodni v 1été roku 2002. Park byl po
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Obr. 34 Rombicke cefiny s lasturkami mlzd vytvorené v pisku pfi ustupujici povadni. Sto-
py ptékd dokumentuii, Ze pro fadu organismU (pfedevsim predatort a mrchozroutd) je po-
vodnova udélost vitanou pfileZitosti k obohaceni jidelnicku [foto V. Cilek]

povodni ndkladné obnovovan a jeho pldnovand podoba byla prakticky dokoncena az
v roce 2017. Ve Stromovce byly povodiiové sedimenty (pisek a kal) kompletné odklize-
ny; stalo se tak zcela po pravuy, protoze park md svoji specifickou historickou a estetic-
kou hodnotu, kterd si zaslouzi udrZovat, obnovovat a zdliraziiovat, nikoliv jej ponechat
ruderalizujici ,nové divoc¢iné”. Nebudeme-li brat v ivahu mimotddny objem financi,
které bylo do obnovy tfeba vlozit, pak musime konstatovat, Ze povodeii Stromovce
prospéla, protoZe se diky ni zacalo néco zdsadnéjsiho dit; pfed povodnémi asi nebyla
odvaha Tici si 0 penize na Upravu parku ani nebyla odvaha prolomit tabu starého,
historicky nesmirné bohatého parku, ktery vSak od poloviny 20. stoleti chétral. Novy
systém vodotedi a rybnikd je nddherny. To by, troufadme si fict, bez povodni zfejmé
nebylo.

Prikladem, ktery zase stoji za pozornost i do budoucna, je veltrusky zdmecky
park. Veltrusky park byl, jak je asi vSeobecné zndmo, zatopen za povodné v roce 2002
témét kompletné; zdmecké budovy byly zaplaveny do vysky priblizné jednoho metru.
V parku doslo k vymilani i k usazovani (to v podstatné vétsi mite). Povodeil odnesla
zeminu z mnoha desitek hektart na severozdpadnim okraji parku.
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Na fadé mist, v podstaté v celém parku doslo k vyvratim (celkemn 3500 stromti).
V nékterych ¢astech® byl luZni les prakticky zcela znifen a zhruba o deset let pozdéji
znovu vysazen (obr. 35). Zdmecky park je ¢dste¢né podmadcen trvale; tzv. Mlynsky po-
tok je nékdej$im ramenem Vltavy a luzni charakter lest podél néj v podstaté navazuje
na stav pfed krajinafskymi zdsahy v parku. Pro ivahy o soucasné koncepci zamku
a parku je zapotfebi pfipominat, Ze pfilehly statek nikdy nemél ambici vydeélat si na
svij provoz (a k tomu navic na provoz zamku); mél byt a byl hezky, se zdravymi spo-
kojenymi domdacimi zvifaty a irodou krdsného ovoce. Takto byl uloZen majetek rodu
Chotkd; vyzvednout by ho bylo mozZné jediné prodejem celého panstvi — coZ, jak vime,
se v ptipadé Chotkt nestalo. Pfedstava provozovat takovyto aredl ,ekonomicky” neni
redlnd. V tomto sméru je nutné chapat také souasnou vlnu obnovy zdmeckého aredluy,
ktera — podobné jako v pfipadé Stromovky — byla povodnémi prakticky nadiktovana.

[ B

Obr. 35 Veltrusky zamecky park - nové vysazené listnaté stromy v misté pobliz Cerveného
Mlyna. Nekdejsi les byl zcela zniten v roce 2002 [foto R. Mikulas, 2018]

8 Kettnerovd, 0. Veltrusky zamecky park — historie a pét let po povodni. Zprdvy pamdtkoveé péce
2008, 68(1), s. 17-18.
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V koryté Mlynského potoka a kolem vyvratl byla uloZena hlavné piscita frakce;
zdpadné od hajovny na severnim konci aredlu doslo k usazeni hrubych $térkd; pozi-
statek Stérkové lavice Ize dosud dobfe pozorovat (obr. 36). Stalo se to proto, Ze asi 1,5 ki-
lometru severovychodné od zdmku zafungovala mirna zdkruta Vitavy vlevo jako né-
razovy bfeh; voda plnou silou zautocila na park zatackou a to, co se tam odehrélo, 1ze
geologicky v kazdém pfipadé oznacit jako nivni prirvu. V mistech vychodné od zcela
zniceného protipovodiiového valu vznikla navic laguna, kterou bylo tfeba zasypat
a pokryt ornici. Odklizeci préce provadéli na nékolik etap p¥islugnici Armddy CR. Lze
tici, Ze veSkeré usazeniny (krome téch, které stacily vyplnit o nékolik dni starsi erozi
vyprdzdnéné prostory) byly z parku odklizeny, coZ stdlo zaméstnance, dobrovolniky
i pifslusniky ACR obrovské usili. Povodeii viak zanechala v parku i pozitivni stopu.
Mlynsky potok, v mych ddvnych vzpominkach pomalu se vlekouci strouha $pinavé
vody, byl €iSténim znacné prohlouben a roz§ifen (obr. 37); rovnéZ porosty kolem se zfe-
dily a upravily. To znamend navrat k dobé rozkvétu vyuzivani zdmku rodinou Chotkd,
kdy byly potok i strouha prochdzejici Egyptskym pavilonem splavné na pramici.

Obr. 36 Pozlstatek stérkoveé lavice z r. 2002 pobliz veltruské héjovny. Charakteristicke je
i poskozeni kmene stromu [foto R. Mikulas, 2018]
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Vysledek povodné v roce 2002 (i mnohem mensi, ale pfesto nicivé povodné
v roce 2013, které ve veltruském parku padlo za obét asi 100 stromi) je tohoto ¢asu
smutny; zdmek se jen postupné a po malych ¢dstech otevird vefejnosti a nejatraktiv-
néjsi ¢ast se teprve opravuje. Nicméné se zda, Ze se ve Veltrusech zacalo pracovat kon-
cep¢néji, aredl se zkrasluje, bliZi se vic svému plivodnimu ticelu. Zdmek ma v soucasné
dobé bohatou kulturni ¢innost zaloZenou na usili dobrovolnik.

Okolnost, Ze na pole ndleZejici k veltruskému statku byla znovu navezena ornice,
neni samoziejma a je ddna cennosti veltruské komponované krajiny jako celku. Na-
proti tomu v fi¢ni nivé pod Tetinem, kde byly pfed povodni v roce 2002 hospodatsky
vyuZivané louky, doslo k odstranéni ornice a v mistech nejvétsi eroze ztistaly laguny.
Na rozdil od Veltrus tyto laguny byly jeSté prohloubeny, tvarové upraveny a pone-
chdny jako (dnes hojné budované) nadrze pro rozmnoZovdani obojZivelniki. Takové
nddrZe vznikaji v fadé chrdnénych krajinnych oblasti, napfiklad na Kokofinsku jsou
jich desitky jen v nivé PSovky. Je to zfejmé dobrd cesta, jak pomoci obojzivelnikim, ale
ivodé udrZet se v krajiné.

Shriime, Ze ve Veltrusech bylo jen minimum povodiiovych jevi akceptovano jako
zlepSeni (opét pfipomindme kontrast rozvodnéni Nilu béhem starovéku jako podmin-
ku k obZivé obyvatelstva). Jediné pfijaté zmeény se tykaji potokd a kandl{, které jsou
nyni dimenzovdny na mnohem vétsi priitok. Veltruskd povodeii je poucnd i z hledis-
ka sedimentarni geologie. Protipovodiiové hraze nejsou pfi extrémnich povodnich
schopny zabranit nivnim prirvam; paradoxné je naopak nutné pfipocitat materidl
odneseny pfi jejich destrukci k povodiliovym Skodam. Pfirozenéjsi pochody pfi po-
vodnich je moZno sledovat na menSich tocich, u kterych nebyly vybudovany protipo-
vodiiové hraze. Takovym tokem je Blanice (tj. Vlasimska Blanice), kterou jsem pozo-
roval béhem povodni v letech 2002, 2003, 2005 a 2013. Na tomto toku poc¢inaje druhou
polovinou 20. stoleti nastal titlum v péci o bieZni porosty a o pozemky blizko feky.
Vrby a olSe dosahly takovych rozmérd, Ze jejich pfipadné vyvraceni znacné pozmeéni
pritok vody korytem ¢i vné koryta. V detailu pak nelze predvidat, ktery strom pii-
padné padne a kudy ho bude obtékat voda. Stfiddni vzrostlych stromi zasahujicich
svym kmenem a ¢asti obnazeného kotfenového systému do nivy zptisobuje nicméné
stfidani tini (s charakteristickym protiproudem, jak je modelovan i na pocitacovych
simulacich, obr. 5) a uzsich proudnych dsekd.

Blanice md jen misty vyvinuté agradac¢ni valy (obr. 7) a 1ze pfedpoklddat, Ze vznik-
ly aZ po roce 1950. Do té doby byly pisky usazené pti povodnich podél bfehti odebirany
a luciny zaloZené na nivé se tak udrzovaly jako horizontdlni. Odstranéné nebo slabé
vyvinuté agradac¢ni valy zna¢né omezuji vznik nivnich prirev a s nimi sdruzenych
nivnich véjita. Blanice je fekou spiSe malou (prameérny pritok pfed ustim do Sazavy
je 2,25 m®/s), ale s pomé&rné velkym povodim (543,7 km?). Tektonicky je feka predis-
ponovand tzv. blanickou brazdou, coZ je obrovsky zlomovy systém, ktery neni v sou-
¢asné dobé piili§ aktivni. ZaloZeni feky je nicméné pievazné epigenetické. Takzvané
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Obr. 37 Veltrusky zdmecky park. Kandl spojujici Egyptsky pavilon s Mlynskym potokem
byl po povodnich misty zcela zaplnény piskem; postupné byl vycistén a rozsifen [foto
R. Mikulas, 2018]

jihoceské panve, Ceskobudéjovickd a tieboriskd, jsou ¢dste¢né napojeny i na blanickou
brazdu, kterd tak spojuje dvé jinak odlehlé ¢dsti Ceského masivu. Blanice mé vétSinou
pomeérné vyraznou nivy, kterd se jen na nékterych mistech vytrdci. PovaZzujeme ji za
typovy piiklad feky upravené v pribéhu stfedovéku mlynari, takzZe niva je ¢asto za-
rovnang, piipadné oproti stavu pfed stfedovékou kolonizaci vyvysend. Asi 300 metrd
pod LibZi, od soutoku Blanice s fitkou ChotySankou aZ k ostrému zdkrutu pod lesem
,Pllfertem” je od poloviny 20. stoleti tisek pouZivany lidmi jen sporadicky. Pivodné se
jednalo o loukuy, kterd vSak jiz od 60. let 20. stoleti zartistala ruderalni vegetact, coz tehdy
byla pfedevsim kopfiva dvoudoma a rizné pchace (nyni i netykavka zlaznatd). Jednou
doslo v 70. letech k pokusu louku rozorat a vysazet zde brambory; bohuZel prdvé v tom-
to roce doslo k pfivalovym srazkdm a na pottcku pfitékajicim rokli od Vysoké Lhoty
se vytvoril do té doby prakticky nezpozorovatelny aluvidlni/dejekéni kuZel (viz vySe),
ktery ¢ast brambofisté pfekryl aZ 2 metry mocnou vrstvou hliny a kamen{ (lokdln{
pararuly). Od té doby jiZ nikdy nebyla plocha vyuZita ani jako louka nebo pastvina.
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V horizontu 60-70 let se v tomto tseku vytvofil (zejména na levém biehu Blanice) zfe-
telny agradacni val (obr. 38), pfi jarnim tani v roce 2005 naruseny drobnou prirvou,
predisponovanou vyvracenymi a proudem pfinesenymi stromy (obr. 14). V roce 2005
byla v tésné blizkosti bodu N 49°45.62485', E 14°54.77537' ovéfovdna skutefnost, zda je
plida oZivend edafonem odolnéjsi, nebo naopak mnohem méné odolnd viici vodnimu
proudu. Pokud jde o nachylnost k erozi, je zfejmé oZivend ptida ponékud citlivéjsi nez
podmacend, pfipadné upéchovand plida; naproti tomu oZivend ptida po povodni dale-
ko rychleji zaschne, nevytvaii tedy okrsky mazlavého bldta. Ve vySe zminéném bodé
nedoslo pti sledované povodni ani k erozi, ani k sedimentaci, travnaty povrch zafungo-
val jako firmground (v CeStiné pieklddano jako povrch nesedimentace).

Do budoucna je moZné tento Usek VlaSimské Blanice navrhnout jako exkurzni
a monitorovaci lokalitu. Je moZnou typovou lokalitou povodiiové revitalizace, ktera

Obr. 38 Vlasimska Blanice asi 200 metrt po proudu od soutoku s potokem Chotysankou.
Modrou ¢érou je naznac¢en prilezitostny tok; v angli¢tiné byva oznacovan jako yazoo tribu-
tary [foto R. Mikulas, 2018]
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6 Dokumentujme povodnové usazeniny

Na zavér se zkusime zamyslet nad dokumentaci budoucich (a v jisté mite i téch mi-
nulych) velkych povodni. Nemélo by se zapomenout na odbér reprezentativnich
vzork usazenin. Samoziejmeé by se povodnové sedimenty mély dokumentovat dfi-
ve, nez vyjedou bagry, buldozery a ndkladni automobily. Fotografovani déji v okoli je
pro fadu lidi dnes jiZ samoziejmé (mobilni telefony s obstojnou fotooptikou napojené
na socidln{ sité); v dobé velkych ¢eskych a moravskych povodni v letech 1997 a 2002
tomu tak jeSté nebylo, pfesto je existujici fotograficka dokumentace vic neZ bohata.
JiZ po roce 2002 se vSak ukdzala jako zakladni problém dostupnost vzorks usazenin.
Z4dna organizace nema totiZ povinnost uchovévat povodiiové vzorky. Podle mého
ndzoru by tato povinnost méla byt uloZena nékteré geologické instituci, pravdépo-
dobné Ceské geologické sluzbé; v&iim, Ze tato publikace odstartuje uZitetnou diskusi
na toto téma.

Vzorky nékdejSich povodni mohou mit cenu napf. pfi zjiStovani chemického zne-
Cisténi a jeho zplisobu Siteni od mista tiniku jedovaté latky aZ po uloZeni ve stabilizo-
vaném sedimentu. K detailni geochemické analyze byly koneckonct vyuZity i moje
v podstaté soukromé odbéry z nékolika mist na Vltavé, Labi, Sdzavé a VlaSimské
Blanici. Tyto vzorky jsou toho ¢asu k dispozici jednak v rozpracované osobni kolekci
v Ceské geologické sluZbé v Praze 1 (Kldrov 3), z¢4sti na pracovisti Geologického tstavu

Obr. 39 Propustek pod zeleznici a silnici Ustici do starého pfistavu v Praze-Libni (GPS:
N 50°6.808" E 14°27.496"). Propustek neplni svaji funkci, je dlouhodobé suchy, a proto jsou
v ném dosud ulozeny povodriové kaly z roku 2002 a 2013 [foto R. Mikulas, 2018]
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AV CR (Rozvojové 269, Praha 6). Jedna se pfedevsim o vzorky prachové frakce. Pisité
a Stérkové usazeniny lze obvykle ve zbytcich dosud najit na misté usazeni; mély by
vSak rovnéz byt adekvatné odebirdny. Kazdd vrstva by eventudlné mohla mit svij
ndzev, jak je béZné v geologické praxi. Krome letopo¢tu a soutadnice odbéru se mohou
ujmout i ndzvy jako ,libefisky prachovec” pro horizont z roku 2002, ktery je dosud
mistné zachovdn napiiklad v propustkach Zeleznice (obr. 39).

7 Zaveér

Pfi veSkerych pracich v mistech zasaZenych povodiiovou sedimentaci je nutné vy-
mezit podil odstranénych povodiiovych hmot a ponechanych usazenin. Na vySe po-
psanych pfikladech jsme vidéli, Ze jednoduché doporuceni neexistuje, protoZe kazdy
piipad je svébytny (jak ostatné ukazujiiobr. 40 aZ 43). Velmi ¢asto je postiZena obyt-
nd zdéna a v tom piipadé je jedinou rozumnou moZnosti odstranit pokud moZno ves-
keré povodilové usazeniny. Nékdy je pti této pfileZitosti nutné odstranit i samotné
pozustatky budov, které mohou byt ndsledné nahrazeny stavbami vodéodolnymi,

Obr. k0a, LOb Zemédélsky kompletné vyuzita ficni niva Nilu jihovychodné od Kéhiry. Po
vybudovéani Asuanské pfehrady ustaly kazdoroéni povodné, a proto je puda zavlazovéna
damyslnym systémem vodnich piikopt a struzek [foto R. Mikulés]
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Obr. L1 Inicidlni stadium napéchu ker v nivé Berounky u obce Karlstejn. Koryto zUstalo
nastésti Castecné pratocné, takze voda stoupla jen asi 2 metry nad normalni stav [foto
]. Brozek, inor 2003]

s obytnymi prostory nad pfedpoklddanou hladinou povodiiového maxima. Obec-
néji vzato by diskuse neméla byt o tom, zda pouZit ekologickd & technickd feSen,
ale kde je pouZit — ve mésté se bez opevnénych koryt misty neobejdeme, v ptirodé
je lacinéjsi a vhodnéjsi volit ptirodni feSeni zvySujici retenci a zpomalujici ndstup
povodiiové viny.

Odborna diskuse by méla byt vedena v pfipadé mokfadu, postindustridlni a post-
agrarni divociny a rekreacniho zdzemi. Zde se jevi jako vhodné vyuZit zkuSenosti
s rekultivacemi vysypek hnédouhelnych povrchovych dolt. V soucasnosti se tu uz
standardné vyclefiuje ¢ast ponechand pfirozené sukcesi. A je dost pravdépodobné, Ze
u ek by se takto ponechand ptiroda velmi dobfe doplilovala s uméle rekultivovanymi
plochami a objekty. V soucasné dobé je trendem revitalizace tokd, tj. uvedeni koryt
do ptirodé blizkého stavu. Pfikladem v Praze je Rokytka. U Hrdlofez byly vyhloube-
ny umélé meandry na Uiseku mezi body GPS N 50°5.834/, E 14°30.8340" a N 50°5.949,
E 14°31.259" Obdobné se postupuje na fadé dalsich fek. Povodiiové procesy by nékdy
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Obr. L2 Transport $térku probihajici za pomeérné nizkého stavu
vody tim, Ze se ode dna odtrhnou chuchvalce vnitrovodniho ledu
(napadné hnédeé zbarvené) s vrostlym stérkem ficniho dna. Blanice
asi 10 kilometrt pod Vlagimi, nor 2012 [foto R. Mikul&s]

Obr. 43 Neregulovana feka. Pohled na nivu
tfeky Senguerr v Argenting pres udolicko vy-
mleté obcasnym privalem vody a blata [foto
R. Mikulag]
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mohly poslouZit jako rdmec, jak postupovat, abychom svymi tipravami nesli proti pii-
rodé, ale naopak ji vyuZili ke svému ekonomickému, estetickému i krajinné ekologic-
kému prospéchu.

Podékovani

Ackoliv tato broZura je rozsahem nevelkd, seznam téch, ktef{ mi nabidli pomoc nebo
neodfekli prosbu o raduy, je pomérné dlouhy. Z nich na prvnim misté Vaclav Cilek mi
nabidl k volnému pouZiti sviij fotograficky materidl, ktery je — zejména pokud se tyka
povodné v roce 2002 — mnohem kompletnéjsi a zdatilej$i nez muj vlastni. Dale precetl
a okomentoval prvni verzi rukopisu. Karlu Zdkovi jsem zavdzan za ¢etné pripominky
a pozndmky, kterymi korigoval moje omyly ¢i nepfesnosti. Jednotlivymi pfipomin-
kami a odpovédmi na dotazy pfispélo tolik kolegt (zejména z Geologického dstavu
AV CR, v. V. 1), Ze se vzddvam snahy je vyjmenovat. Vendula Skvorova mi laskavé po-
skytla reSersi k problematice zdmku a parku ve Veltrusech. Tomas Zdkravsky se pro-
pujcil k tloze posluchace mého vypravéni, které posléze prepsal, ¢imz vznikla prvni
pracovni verze rukopisu. Za technickou pomoc s piipravou ilustraci dékuji Martinu
Mazuchovi. Redakci nakladatelstvi Academia dékuji za peclivost a vstiicnost. Prace je
souddsti Siroce pojatého projektu AV CR Strategie AV21 - vyzkumny program Pfirodn{
hrozby, koordindtor RNDr. Josef Stemberk, CSc. Rovnéz je soucasti vyzkumného za-
méru Geologického ustavu AV CR, kéd RVO 67985831
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Nova strategie Akademie véd Ceské republiky
motto: ,Spickovy vyzkum ve vefejném zdjmu”

Uplynulych dvacet let prokazalo, Ze Akademie véd je vyznamnou a nenahraditelnou soucasti systému
vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské republiky. Naddle musf ziistat garantemn kvality, aviak pro jeji dal${
r0zvoj je nezbytné, aby byla schopna identifikovat dtlezité védeckeé a spolecenské otdzky, fundovanym
zpusobem definovat problematiku a vypracovat ndvrhy reseni z hlediska soucasné irovné dosazené-
ho pozndni. Akademie véd md jiz ve své dneSni podobé dobré zdklady pro to, aby v blizké budoucnosti
mohla ptisobit nejen jako soucast Spickové svétové védy a centrum narodni kultury, ale i jako stéle

Témata, jako jakou napiiklad energetickd budoucnost Ceské republiky, zdravi obyvatel nebo kvalita ve-
Tejnych politik, predstavuji slozité okruhy problémd, jejichZ feSeni vyZzaduje Siroce zalozeny interdiscipli-
ndrni vyzkum. Akademie véd proto ptipravila Strategii AV2], jejimZ zdkladem je soubor koordinovanych
vyzkumnych programt vyuZzivajici mezioborovych a meziinstituciondlnich synergii s cilem identifi-
kovat problémy a vyzvy dne$ni doby a koordinovat vyzkumné usili pracovist Akademie véd smérem
k jejich feSeni. Zdkladni rdmec Strategie schvdlil Akademicky sném v prosinci 2014 s tim, Ze relevantni
programy bude mozné navrhovat i v dals$im obdobi. Vyzkumné programy Akademie véd jsou od pocatku
otevreny partnertim z vysokych $kol, podnikatelské sféry a institucim statni i regiondlni spravy stejné
jako zahrani¢nim vyzkumnym skupindm a organizacim. Nezbytnou podminkou pro uskute¢iiovani
Strategie AV21 je dlouhodobd stabilita systému vyzkumu, vyvoje a inovaci v Ceské republice.

Zakladnim nastrojem pro realizaci Strategie AV21 je soubor jiZ osmndcti koordinovanych vyzkum-
nych programi pracovist Akademie véd:

Nadéje a rizika digitdlniho véku

Systémy pro jadernou energetiku

Utinnd pfeména a skladovéni energie

Pfirodni hrozby

Nové materidly na bazi kovti, keramik a kompozita

Diagnostické metody a techniky

Kvalitni zivot ve zdravi i nemoci

Potraviny pro budoucnost

Rozmanitost zZivota a zdravi ekosystému

Molekuly a materidly pro Zivot

Evropa a stat: mezi barbarstvim a civilizaci

Pamét v digitdlnim véku

Efektivni vefejné politiky a sou¢asnd spole¢nost

Formy a funkce komunikace

Globalni konflikty a lokdlni souvislosti: kulturni a spolecenské vyzvy

Vesmir pro lidstvo

Svétlo ve sluzbach spole¢nosti

Preklinické testovani potencidlnich 1éciv

Koordindtory vyzkumnych program jsou feditelé zapojenych pracovist nebo povéreni védecti pra-
covnici, ktefi zajistuji vyhleddvani novych, spolecensky relevantnich témat vyzkumu, provadéji
syntézu dostupnych informaci a vysledka vyzkumu a koordinuji vypracovani ndvrhu vyzkumného
programu.

Vyzkumné programy schvaluje Akademickd rada v sou¢innosti s Védeckou radou.



Povrch Zemé je mistem neustalého ptisobeni pfirodnich procest vyvoldvanych endogennimi a exo-
gennimi silami. Jejich dynamika a interakce jsou zdrojem nebezpecnych prirodnich jevt, které v riz-
ném meéritku ohrozuji lidskou spole¢nost, pfipadné mohou vést k jeji degradaci az zdniku. Nékteré
z téchto jevi (zemétfesent, sesuvy, povodné, geomagnetické boute) budi znacnou medidlni pozornost.
Vedle nich vsak existuje fada dalSich procesti a jevi, kterym neni vénovana takova publicita, nicméné
ve svém disledku mohou zptsobit vdzné problémy celé civilizaci nebo jeji podstatné ¢asti. Mezi tyto
jevy patfi naptiklad projevy sucha, degradace a eroze ptidy nebo zne¢istovani vod a ovzdusi.

V Ceské republice, kterd patii mezi zemé s niz$im vyskytem pfirodnich katastrof, pfesahly pifmé skody
na majetku zptisobené deseti nejni¢ivéjSimi prirodnimi katastrofami za poslednich 20 let hranici
113 miliard korun. Zaroven pri nich zahynulo 509 obyvatel a v riizné mife bylo postizeno 1 620 000 lidi.

Poznatky ziskané postupné v jednotlivych védnich oblastech pfitom naznacujf, Ze studium fady téch-
to procest a jevil pfesahuje rdmec ustdlenych védnich disciplin, a vyvoldvd nutnost uzsiho propojeni
a spoluprdce mezi jednotlivymi védnimi oblastmi od studia procest v nitru Zemé pres vyzkum utva-
feni jejiho povrchu aZ po studium vesmirnych vlivii. ,Cesta k ochrané pfed prirodnimi hrozbami vede
jen pres jejich hluboké pochopeni, kterého nelze doséhnout bez moderniho multidisciplindrniho vy-
zkumu,” vysvétluje RNDr. Josef Stemberk, CSc., koordindtor vyzkumného programu Pfirodni hrozby.
Cilem programu je tak prostfednictvim hlubsiho a komplexniho vyzkumu porozumét procestim ve-
doucim k rizikovym pfirodnim jeviim a hledat mozZnost jejich pfedpovédi, které by umoznily vyrazné
omezit jejich negativni vliv na vyvoj spole¢nosti.

Vyzkumny program Pfirodni hrozby SAV21 zahrnuje devét témat, jeZ koordinuji odbornici ze
zapojenych ustavi:

Témata / ReSitelé
Zemeétreseni a seismické ohrozeni
RNDr. Jan Sileny. CSc. (GFU)

Voda a ovzdusi
Ing. Miroslav Tesaf, CSc. (UH)

Sucho
prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.

Klimatické zmeény a vyvoj krajiny
Mgr. Michal Filippi, Ph.D. (GLU)

Clovék a promény krajiny
doc. RNDr. Karel Kirchner, CSc. (UGN)

Kosmické pocasi
Ing. Dalia Obrazové, CSc. (UFA)

Odhad rizika a ndsledkd srdzky meziplanetdrnich téles se Zemi
RNDr. Jiff Borovicka, CSc. (ASU)

Péce o krajinu v prevenci nebezpec¢nych prirodnich jevi: historické, prévni a spolecenské
dimenze
JUDTr. Hana Miillerovd, Ph.D. (USP)



Co s povodilovymi usazeninami? Praveé na tuto otdzku se pokousi dat odpovéd aktudl-
ni brozura vychdzejici v programu Strategie AV21. Autor, geolog Radek Mikulds v ni
vysvétluje, Ze na tuto otdzku navic neexistuje jednoduchd a ,jediné sprdvnd” odpo-
véd, protoZe povodiiové usazeniny dnes vznikaji v mistech, ktera si lidé ptivlastnili
jako sviij majetek a kde majitelé maji se svymi pozemky nejriiznéjsi imysly. Na-
vic existuje nékolik zdkladnich typt usazenin. V nasich podminkdch pfi povodni —
narozdil od nivy dolniho toku Nilu ve starovéku — jde jen vyjimecné o vitané zavlazen{
aprihnojeni. Usazeniny je obvykle zapotfebi odstranit nebo zkultivovat. Problémem
muiZe byt i znecisténi fi¢nich usazenin nékterymi anorganickymi ¢i organickymi
kontaminanty; nastésti pfi velkych povodnich je mira fedéni chemicky ¢i biologicky
nebezpecnych l4tek prirodnim materidlem pomérné velka.

V obdas zaplavovanych Usecich, které funguji jako rekrea¢ni zény, ma majitel ¢i sprav-
ce pozemkd pfi rozhodovani pomérné zna¢nou volnost. I ekonomické hledisko mtize
prispét k rozhodnuti zdsahy omezit na nejnutnéj$i minimum, coZ znamend vycisté-
ni a opravu cest. VétSinou vsak plati, Ze odstranéni sedimentti je jedinou cestou, jak
pozemek vrétit piivodnimu celu. Mnohdy to nelze provést svépomoci a odklizeni je
nutné svétit firmam, které nabizeji odstratiovani suti a dalSich materidld. Situace, kdy

majitel sdm najde vyuZiti pro povodiiové usazeniny, jsou spise vyjimecné.

Usazeniny vSak mohou také pfedstavovat oZiveni krajiny, na které po deseti ¢i dva-
ceti letech navdZe pestrost vegetace. Pfikladem je Vltava na pravém bfehu mezi
Zbraslavi a Modfanskym jezem, tj. v blizkosti soutoku Vltavy s jejim nejvyznam-
néjsim levostrannym pfitokem Berounkou. Jde o chrdnéné tizemi — pfirodni pa-
mdtku Komotanské a modfanské tiné. Z hlediska rekrea¢niho i pfirodovédného je
velmi vhodné ponechdna ¢3ste¢né samovolnému vyvoji také severovychodni vyspa
Cisar'ského ostrova na Vltave v Praze-Troji.
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